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MANUAL DE INSTALACAO

Sistema TVR™ Ultra DC Inverter
R410A Unidade Exterior 380V/ 50-60Hz/ 3F

A ADVERTENCIA DE SEGURANCA

Apenas pessoal qualificado deve instalar e fazer manutencao no equipamento. A instalacao, o
acionamento e a manutencao do equipamento de aquecimento, ventilacao e ar-condicionado podem ser
perigosos e por isso exigem conhecimento e capacitacao especifica. O equipamento instalado, ajustado
ou alterado inadequadamente por pessoas nao capacitadas poderia provocar morte ou ferimentos graves.
Ao trabalhar sobre o equipamento, observe todas as indicacoes de precaucoes contidas na literatura, nas
etiquetas e em outras marcas de identificacao coladas no equipamento.
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Precaucoes

Este manual de instalacao é usado para a unidade externa.

Consulte o manual de instalacao da unidade interna para instalar as unidades internas.

Consulte o manual de instalagao do tubo de ramificagao do refrigerante para instala-los.

Para aproveitar todas as vantagens das funcoes da unidade e evitar mau funcionamento devido a manuseio
incorreto, recomendamos ler com atengao este manual de instru¢des antes do uso.

As precaucoes descritas aqui sao classificadas como AVISO e CUIDADO. Elas contém informacgdes de segurancga
importantes. Observe todas as precaugoes.

A AVISO

O nao cumprimento dessas instru¢goes pode resultar em ferimentos ou perda de vida.

A cuIDADO

O nao cumprimento dessas instrucoes pode resultar em danos a propriedade ou ferimentos, que podem
ser graves dependendo das circunstancias.

Depois de ler este manual, guarde-o em um local conveniente para poder consulta-lo sempre que for necessario. Se o
equipamento for transferido para outro usuario, entregue o manual junto.

A AVISO

¢ Esta unidade deve ser instalada apenas por um engenheiro especializado em instalacao de aparelhos de ar-
condicionado. A instalacao incorreta pode causar choque elétrico, incéndio ou vazamento de agua. Entre em
contato com o representante para realizar a instalacao.

e Siga estas instrucoes de instalacao estritamente.
A instalacao incorreta pode causar vazamentos de agua e incéndios causados por instalacoes elétricas.

e Ao instalar a unidade em um recinto pequeno, evite que a concentracao de refrigerante exceda os limites de
seguranca permitidos no caso de vazamentos.
Entre em contato com o vendedor para obter mais informacoes. O excesso de refrigerante em um ambiente
fechado pode causar deficiéncia de oxigénio.

e Use os acessorios fornecidos e as pecas especificadas para fazer a instalacao.
Caso contrario, a unidade podera cair, vazar ou causar um incéndio elétrico.

e |Instale em um local resistente que possa suportar o peso do conjunto. Caso contrario, a unidade podera cair e
causar ferimentos.

e O aparelho deve ser instalado em conformidade com as regulamentacdes nacionais para cabeamento.

e O aparelho nao deve ser instalado em areas da lavanderia

¢ Antes de acessar os terminais, todos os circuitos de alimentacao devem estar desconectados.

e O aparelho deve ser posicionado de modo que o conector fique acessivel.

e O invélucro do dispositivo deve ser identificado por palavras ou simbolos e incluir o sentido do fluxo do fluido.

e Para trabalho elétrico, siga as normas e regulamentos de cabeamento e estas instrucoes de instalagao. Use um
circuito independente e uma tomada exclusiva para o aparelho.
Se a capacidade do circuito elétrico nao for suficiente ou se houver um defeito no sistema elétrico, podera
ocorrer um incéndio elétrico.

e Use o cabo especificado, conecte-o com firmeza e prenda-o para que nenhuma forca externa possa agir sobre o
terminal.
Se a conexao ou fixacao forem imperfeitas, a unidade podera aquecer ou podera ocorrer um incéndio no ponto
de conexao.
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Precaucoes

e A rota de cabeamento deve ser disposta adequadamente para que a tampa do painel de controle fique
corretamente presa.
Se a tampa do painel de controle nao for perfeitamente fixada, a unidade podera aquecer no ponto de conexao
do terminal ou podera ocorrer um incéndio ou choque elétrico.

e Se o cabo de alimentacao estiver danificado, ele devera ser substituido pelo fabricante, pelo fornecedor de
servicos ou pelo pessoal qualificado para evitar perigos.

e Um dispositivo de desconexao multipolar com distancia de separacao de pelo menos 3 mm entre todos os
polos e um dispositivo de corrente residual (RCD) com classificagao acima de 10 mA devem ser incorporados no
cabeamento, de acordo com os regulamentos nacionais.

e Execute o trabalho de instalacao especificado apos considerar ventos fortes, tufoes e terremotos.
A instalacao incorreta pode resultar na queda do equipamento ou em acidentes.

e A temperatura do circuito de refrigerante estara alta; mantenha o cabo de interconexao longe do tubo de cobre.

¢ A designacao do tipo de cabo de alimentacao é HO7RN-F. O equipamento deve ser compativel com a IEC 61000-
3-12.

¢ Se o refrigerante vazar durante a instalacao, ventile a area imediatamente.

A cuIDADO

e Este A/C é uma unidade de comodidade. Nao a instale em locais que contenham maquinas, instrumentos
precisos, alimentos, plantas, animais, trabalhos de arte ou qualquer area designada para outro uso.

e Aterre o aparelho de ar-condicionado.
Nao conecte o fio de aterramento aos tubos de gas ou agua, hastes de iluminacao ou a um fio de aterramento
de telefone. O aterramento incompleto pode resultar em choques elétricos.

¢ Instale um disjuntor de vazamento ao terra.
Se isso nao for feito, poderao ocorrer choques elétricos.

e Conecte os fios da unidade externa e, em seguida, conecte os fios da unidade interna.
Nao conecte o aparelho de ar-condicionado a fonte de alimentacao até que o cabeamento e a tubulacao estejam
concluidas.

¢ Instale o tubo de drenagem para garantir drenagem adequada e isole-o para evitar condensacao.
Uma tubulacao de drenagem inadequada pode causar vazamentos de agua e danos a propriedade.

¢ Instale as unidades interna e externa, o cabeamento da fonte de alimentacao e os fios de conexao a pelo menos
um metro de distancia de aparelhos de televisao ou radio para evitar interferéncia ou ruido.
e Dependendo das ondas de radio, um metro pode nao ser suficiente para eliminar o ruido.

e O aparelho nao se destina ao uso por criangas ou idosos sem supervisao.
e Criancas devem ser supervisionadas para garantir que nao brincarao com o aparelho.
¢ Nao instale o aparelho de ar-condicionado em areas que contenham:

e Petréleo.

e Ar salino (perto da orla maritima). (Exceto modelos resistentes a corrosao)
e Gas caustico (p. ex., sulfureto) no ar (perto de uma fonte termal).

e Tensao que vibra significativamente.

e Em onibus ou armarios.

e Em cozinhas com vapor de 6leo de cozinha

e Ondas eletromagnéticas fortes.

e Materiais ou gases inflamaveis.

e Liquido acido ou alcalino que evapore.

e Outras condicoes especiais.

¢ O isolamento das pecas metalicas do edificio e o aparelho de ar-condicionado devem atender a Norma nacional
de instalacoes elétricas.
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Pontos de verificacao da instalacao

Aceitacao e desembalagem

e Quando receber a maquina, verifique se esta danificada. Se a superficie ou o lado interno da maquina estiverem
danificados, apresente um relatério escrito a empresa responsavel pela entrega.

e Verifique se 0 modelo, as especificagoes e a quantidade do equipamento estao de acordo com o especificado no
contrato.

e Depois de remover a embalagem externa, guarde as instrucoes operacionais e conte os acessorios.

Tubo de refrigerante
e \Verifique o modelo e 0 nome para evitar erros de instalacao.

e Tubos de ramificacao de refrigerante (Refnet e tubos de ramificacao) adicionais
adquiridos separadamente devem ser usados para instalar os tubos de refrigerante.

e Os tubos de refrigerante devem ter o diametro especificado. Deve-se encher o tubo de refrigerante com nitrogénio
a uma determinada pressao antes da soldagem.

e Os tubos de refrigerante devem ser submetidos a tratamento de isolamento térmico.

e Depois que o tubo de refrigerante estiver totalmente instalado, as valvulas de parada da unidade externa nao
poderao ser abertas antes de realizar teste de estanqueidade do ar e criar um vacuo. Os tubos do lado do gés e do
liquido devem ser submetidos a um teste de estanqueidade do gas e a secagem por vacuo.

e Teste de estanqueidade do gés
Os tubos de refrigerante devem ser submetidos ao teste de estanqueidade do gas.
Vacuo
Use a bomba de vacuo para criar uma secagem por vacuo no tubo de conexao no lado do gas e do liquido ao mesmo
tempo.
Carga de refrigerante
A carga de refrigerante adicional necessaria depende dos comprimentos e didmetros dos tubos de liquido internos e
externos.
Cabeamento elétrico

e Para obter informagdes sobre o dimensionamento fio de alimentagao elétrica da unidade e do disjuntor, consulte a
tabela "Caracteristicas elétricas das unidades externas" neste manual.

e Para evitar a operagao incorreta do aparelho de ar-condicionado, nao intercale nem entrelace o cabo de
alimentacao com os cabos de comunicacao da unidade interna/externa.

e Ligue a unidade interna apds realizar o teste de estanqueidade do gas e a secagem por vacuo.

Execucao do teste

* Antes da operacao, remova as seis pegas de espuma de polietileno, que protegem o condensador, da parte traseira
da unidade. Tome cuidado para nao danificar a aleta, ou entdo o desempenho da troca de calor podera ser afetado.

e Realize a operacao de teste somente apds a unidade externa ter ficado ligada por mais de 12 horas.
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Acessorios

Tabela 1
Todas as ~
Nome unidades Esbogo Fungao
Manual de instalagao 1
da unidade externa
Manual do proprietario 1
da unidade externa
Manual do proprietario 5
da unidade interna
Informagdes de ERP 1 l
Saco d? _parafusos 1 R Para a manutencgao
(acessorio)
Cotovelo de 90° 1 l:[é Para conectar tubos
Bujao de vedacao 8 Usados na lavagem de tubos
Tubo de conexdo 2 Para conectar tubos
Resistor 120 ohms 2 = E;' Melhora a estabilidade da comunicagao
Chave inglesa 1 Remogao da placa lateral
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Instalacao da unidade externa

Combinacoes da unidade externa

A cuIDADO

e Quando todas as unidades internas do sistema estiverem operando simultaneamente, a capacidade total das
unidades internas devera ser inferior ou igual a capacidade combinada das unidades externas. Caso contrario o
efeito de resfriamento/aquecimento sera afetado.

e Quando todas as unidades internas do sistema estiverem operando simultaneamente, a capacidade total
maxima das unidades internas podera ser 130% da capacidade combinada das unidades externas

e Se o sistema for usado em ambiente frio (temperatura ambiente abaixo de -10 °C) ou em cenario de sobrecarga
de alto calor, a capacidade total das unidades internas devera ser inferior 4 capacidade combinada das unidades
externas.

TVR-SVNO68A-PB 9
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Instalacao da unidade externa

Tabela 2
HP Qtd max.
10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 de unidades
HP internas
8 13
10 . 16
12 . 20
14 o 23
16 . 26
18 . 29
20 . 33
22 o 36
24 ° 39
26 . 43
28 o 46
30 o 50
32 . 53
34 . ° 56
36 o o 59
38 . o 63
40 o o 64
42 o o 64
44 oo 64
46 o ° 64
48 o . 64
50 o o 64
52 oo 64
54 . o 64
56 oo 64
58 o o 64
60 o 64
62 . 64
64 oo 64
66 o . 64
68 o o 64
70 . . 64
72 o o 64
74 o o 64
76 L) 64
78 o . 64
80 o . 64
82 o o 64
84 oo 64
86 . o 64
88 o 64
90 o o 64
92 o oo 64
94 o oo 64
96 oo 64

10

TVR-SVNO68A-PB



% TRANE'

Instalacao da unidade externa

Dimensao da unidade externa

A figura mostrada acima é apenas para referéncia e pode ser ligeiramente diferente do produto real.
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Instalacao da unidade externa

Dimensodes da tubulagcdo de conexao (unidade: mm)

12

8~12 HP

R1

Figura 5

24~32 HP

14-22 HP

A =]
R2

Figura 6

Verifique a vélvula de servigo
(usada para medir a presséo do
sistema, carregar o refrigerante
e aspirar)

77

50

63

Valvula de
servigo de tubo
de liquido (PA)

Valvula de
servigo de tubo
de gas (OB)

Figura 8 Detalhes R1, R2

Verifique a valvula de
servigo (usada para medir
a pressao do sistema,
carregar o refrigerante)

Valvula de
servigo de tubo
de liquido (PA)

Valvula de
servigo de
tubo de
gas (®B)

55

63

Figura 9 Detalhes R3
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Instalacao da unidade externa

Tabela 3
Unidade: mm
o HP 8-10 12 14-16 18-24 26-28 30-32
DIAMETR
DA 12,7 15,9 15,9 19,1 22,2 22,2
B 25,4 28,6 31,8 31,8 31.8 38,1

Posicionamento e instalacao da unidade

O posicionamento das unidades externas deve considerar o seguinte:

e Os aparelhos de ar-condicionado nao devem ser expostos a radiagao direta de uma fonte de calor de alta

temperatura.

e Os aparelhos de ar-condicionado nao devem ser instalados em posi¢coes em que poeira ou sujeira possam afetar
os trocadores de calor.

e Os aparelhos de ar-condicionado nao devem ser instalados em locais onde possa ocorrer a exposicao a 6leo ou a

gases corrosivos e nocivos, como gases acidos ou alcalinos.

e QOs aparelhos de ar-condicionado nao devem ser instalados em locais onde possa ocorrer exposi¢cao a salinidade, a
menos que tratamento anticorrosao para a adaptacao de areas com alta salinidade tenha sido adicionado.

e As unidades externas devem ser instaladas em posi¢coes bem drenadas e ventiladas o mais proximo possivel das

unidades internas.

Posicionamento das unidades mestre e escrava

Em sistemas com varias unidades externas, as unidades devem ser colocadas na ordem da unidade de maior
capacidade até a unidade de menor capacidade. A unidade de maior capacidade deve ser colocada na primeira
ramificacao, e ser definida como a unidade mestre, enquanto as demais sao ajustadas como unidades escravas.

O exemplo na Figura 4-10 ilustra o posicionamento das unidades em uma combinagao 66HP:

e Coloque a unidade 32HP na primeira ramificacao e defina-a como unidade mestre.

e Coloque as unidades 22HP e 12HP nas proximas ramificagoes e defina-as como unidades escravas.

Estruturas de base

O design da estrutura de base da unidade externa deve considerar o seguinte:

Unidades

externas (66 HP)

Primeiro
refnet externo

A (32 HP)

B (22 HP)

C (12 HP)

Unidade
interna A

Unidade
interna B

Figura 10

Unidade
interna C

e Um base solida evita excesso de vibragao e ruido. As bases da unidade externa devem ser construidas em terreno
solido ou em estruturas de resisténcia suficiente para suportar o peso das unidades.

TVR-SVNO68A-PB

13



% TRANE'

Instalacao da unidade externa

e As bases devem ter pelo menos 200 mm de altura para fornecer acesso suficiente para a instalagao da tubulacao.

e Bases de a¢o ou concreto podem ser adequadas.

e Um design de base de concreto tipico € mostrado na Figura 11. Uma especificacao de concreto tipica tem 1 parte
de cimento, 2 partes de areia e 4 partes de brita com barra de reforco de aco de ®10 mm. As bordas da base devem

ser chanfradas.

e Para garantir que todos os pontos de contato fiquem uniformemente firmes, as bases devem estar totalmente
niveladas. O projeto da base deve garantir que os pontos nas bases da unidade projetados para suportar o peso
estejam totalmente sustentados. Os espagcamentos dos parafusos devem seguir os especificados na Figura 12 e na

Tabela 4.

e Uma vala de drenagem deve ser providenciada para permitir a drenagem de condensado que pode se formar nos
trocadores de calor quando as unidades estiverem operando em modo de aquecimento. A drenagem deve garantir
que o condensado seja direcionado para longe de estradas e trilhas, especialmente em locais em que o clima

possa fazé-lo congelar.

Posicionamento do parafuso de expansao (Unidade: mm)

Unidade externa

[

Il

Parafuso de I H

fixagéo de ®10

Coxim de borracha

Z

antivibracéo

Z

~

Piso/terreno sélido H.

Az

Base de concreto
h =200 mm

280 mm

Figura 11

Y

A

A

Y

- - A

/ +— - -

P 4

<P

\Orificio em U de 15x23

Figura 12

Tabela 4
Unidade: mm
HP

TAMANHO 8,10, 12 14,16, 18, 20, 22 | 24, 26, 28, 30, 32

A 740 1090 1480

B 990 1340 1730

C 723 723 723

D 790 790 790

14
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Instalacao da unidade externa

Requisitos de espaco para a instalacao
Garanta espago suficiente para realizar a manutengao. As unidades do mesmo sistema devem ter a mesma altura,

consulte a Fig. 13.
(Saida de ar)

(Entrada

dear) SN 2

(Entrada d ar)

Figura 13

As unidades externas devem ser espacgadas para que ar suficiente possa fluir por cada unidade. O fluxo de ar
suficiente em todos os trocadores de calor é essencial para que as unidades externas funcionem adequadamente.

As Figuras 14 a 15 mostram os requisitos de espacamento em diferentes cenarios.

e Instalacao em fileira Unica

>800 mm

>1 mjy

88 @@
",‘ Frente Frente
100-500 mm

T

A >1m)

Figura 14

e Instalacao em varias fileiras

EIN

ee e

i E c

A Frente Frente £

X o

(=]

H o

| 8@ @@ - f

: E Frente Frente

4 A

| E Frente Frente

iy 100-500 mm
REE) R

Figura 15
Se houver obstaculos ao redor da unidade externa, eles devem estar 800 mm abaixo da parte superior da unidade
externa. Caso contrario, um dispositivo de exaustao mecanica deve ser adicionado.
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Instalacao da unidade externa

2}

® ‘@
®&’ @ ® ®]

(==} o | = [==}
9 Yyl
Vista frontal Vista lateral Vista frontal Vista frontal (trés
(uma unidade (uma unidade (duas unidades unidades externas
externa) externa) externas combinadas) combinadas)
@ > >300mm  (© >1000mm oo a8 &
Figura 16

Se as circunstancias em particular de uma instalagao exigirem que uma unidade seja colocada proxima a uma parede.
Dependendo da altura das paredes adjacentes relativa a altura das unidades, pode ser necessario uma canalizagao
para garantir a descarga adequada de ar. Na situacao retratada na Figura 17, a se¢ao vertical da canalizagao deve ser
de pelo menos H-h de altura. Se a unidade externa precisar de canalizacao e a pressao estatica for superior a 20 Pa, as
unidades devem ser adaptadas para a pressao estatica correspondente.

i

H-h

H
fl
llllllllllllD

Duto para unidade externa
O design do duto da unidade externa deve considerar o seguinte:

e Antes de instalar o duto da unidade externa, remova a tampa da grade de aco da unidade, caso contrario, o fluxo
de ar serd afetado de maneira adversa.

e (Cada duto deve conter no maximo uma curva.
e O isolamento deve ser adicionado a conexao entre a unidade e o duto para evitar vibracao/ruido.

e Por questbes de seguranca, € necessario instalar venezianas. Elas devem ser instaladas em um angulo de no
maximo 15° da horizontal, para minimizar o impacto no fluxo de ar.

e Se mais de uma unidade externa precisar de dutos, cada unidade externa devera ter duto independente. Nao é
possivel compartilhar um duto para mais de uma unidade externa.

16 TVR-SVNO68A-PB
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Instalacao da unidade externa

Duto para 8-12 HP

Opcao A - Duto transversal

750

A
Y

100

Difusor de saida de ar

) R e |

8 ST3.9
parafusos autorroscantes

A A=300
B B=>250
C C<3.000
D 731<D=770
E E=A+731
Remova a e 8<15°
malha de
acgo primeiro

Figura 18

TVR-SVNO68A-PB 17
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Instalacao da unidade externa

Opcao B - Duto longitudinal

Suporte

-

“r C Raio E
A

100

Difusor de saida de ar

704

o[C 1 C g

8 x ST3.9
parafusos autorroscantes

—
V), Il
%% ‘ L Remova a
—r— )\ grelhade
%% 2 ago primeiro
) s
I )
I
]| fum ) 52
Figura 19

A A>300

B B>250

C C<3.000

D D>750

E E=A+750

(] c<15°

Pressao estatica Nota

0 Pa

Padrdo de fabrica

0-20 P

Remova a grelha de ago e conecte
ao duto de < 3m de comprimento

Acima de 20 Pa

Opcéao de adaptacao

18
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Instalacao da unidade externa

Duto para 14-16 HP

Opcao A - Duto transversal

Suporte .
800 c Ral'zo
/1

Du : / \ n

/Raio

A ) 770
90 B% >

CJ

ST | p
\é*?/
Difusor de saida de ar
G-I b

8 x ST3.9 parafusos
autorroscantes

Remova a
malha de
ago primeiro

Figura 20Fig. 4-20

A=300

B=250

C<3.000

770<D=<800

E=A+770

o/ moO|Olw| >

6=<15°

TVR-SVNO68A-PB
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Instalacao da unidade externa

Opcao B - Duto longitudinal

Suporte
C Raio E
A\
e A
/ Raio
~
B 1.290
o1 d
740
8 x ST3.9 parafusos
autorroscantes
Remova a
grelha de
ago primeiro
C )
i
=
o
=
o
=
=
=
[=)
Figura 21
A A=300
B B>250
C C<3.000
D D>1290
E E=A+1290
(] 0 <15°
Pressao estatica Nota
0 Pa Padrdo de fabrica
Remova a grelha de ago e conecte
0-20 P -
ao duto de < 3m de comprimento
Acima de 20 Pa Opgdo de adaptacgao
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Duto para 18-22 HP

Opcao A - Duto transversal

Opcao B - Duto longitudinal

TVR-SVNO68A-PB

Suporte
E
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Figura 22
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630
12 x ST3.9 parafusos
autorroscantes
— Remova as
grelha de aco
primeiro
]
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==
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Figura 23
A A 2300
B B=250
C C<3.000
D D>1290
E E=A+1290
e 0=<15°
Pressao estatica Nota
0 Pa Padrdo de fabrica
Remova a grelha de ago e conecte
0-20 P .
ao duto de < 3m de comprimento
Acima de 20 Pa Opgao de adaptagao
Duto para 24-32 HP
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12 x ST3.9 parafusos
autorroscantes

Remova as
relha de

acgo primeiro

Figura 24

A=300
B=250
C<3.000
740<D=<770
E=A+740
0=<15°

o mOO m| >

Pressdo estatica Nota

0 Pa Padrdo de fabrica

Remova a grelha de ago e conecte

0-20P ao duto de < 3m de comprimento

Acima de 20 Pa Opcao de adaptacgao

Desempenho do ventilador

A pressao estatica externa padrao de fabrica das saidas de ar das unidades externas é zero. Com a grelha de aco
removida, a pressao estatica é de 20 Pa.

Desempenho do ventilador das unidades de 8-12 HP Desempenho do ventilador das unidades de 24-28 HP

= 20 20
o s ~_
@ 15 SN =
810 \\ 210
,§ \ o \
3 5 ~ % 5 N
& 8 ~

0 o 0

980010000102001040010600108001100011200 236002380024000242002440024600248002500025200

Fluxo de ar (m®h) Fluxo de ar (m3h)

Figura 25 Figura 26
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Pressao estatica (Pa)

Desempenho do ventilador das unidades de 14-16 HP Desempenho do ventilador das unidades de 30-32 HP
20 20
15 € 15 AN
© \
S
©
10 2 10
) "
5 2 5
\ & N
0 0
12000122001240012600128001300013200 22.600 22.800 23.000 23.200 23.400 23.600 23.800 24.000 24.200
Fluxo de ar (m3h) Fluxo de ar (m?h)
Figura 27 Figura 28
Desempenho do ventilador das unidades de 18-22 HP
20
15 ™~
3 N
T
10
4 N
o
xg 5 \\
o
o
0

1580016000162001640016600168001700017200
Fluxo de ar (m3/h)

Figura 29

Protecao contra a neve

Em areas com alta caida de neve, prote¢oes contra neve devem ser instaladas em entradas e saidas de ar para evitar a
entrada de neve nas unidades. Além disso, a altura das estruturas da base devem ser aumentadas para elevar mais as
unidades do solo.

Protetor contra neve Protetor contra neve
para entrada de ar para saida de ar

Protetor contra neve
para entrada de ar

Figura 30

Desmontagem do painel

1.

24

18HP-22HP: Desmonte os pilares esquerdo e direito: Remova os quatro parafusos dos pilares esquerdo e direito.
(Fig.4-31). Gire os dois e levante-os em 2 mm (Fig. 4-32) para remové-los; 24HP-32HP: Desmonte os pilares
esquerdo, direito e do meio: Remova os seis parafusos dos pilares esquerdo e direito. (Fig. 31). (Fig. 32) para
remové-los; 24HP-32HP: Desmonte os pilares esquerdo, direito e do meio: Remova os seis parafusos dos pilares
esquerdo e direito. (Fig. 31).

Desmonte o painel superior: Remova quatro parafusos (8HP-22HP) ou seis parafusos (24HP-32HP) do painel
superior nos lados esquerdo e direito (Fig. 4-31 ). Desmonte o painel superior: Remova quatro parafusos (8HP-
22HP) ou seis parafusos (24HP-32HP) do painel superior nos lados esquerdo e direito (Fig. 31 e Fig. 32). Em seguida
levante o painel em 3 mm para remové-lo.

Desmonte o painel inferior: Remova quatro parafusos (8HP-22HP) ou seis parafusos (24HP-32HP) do painel inferior
nos lados esquerdo e direito (Fig. 31 e Fig. 32) e, em seguida, levante o painel em 3 mm para remové-lo.
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Figura 31

W) -

(Presilha do pilar

esquerdo e do direito) (fecho do pilar do meio) (gancho do painel inferior)

Figura 32

Desmontagem da caixa de controle elétrico

1. Remova a tampa da caixa de controle elétrico: (1) Solte os dois parafusos (girando em sentido anti-horario 1 a 3
voltas) da tampa da caixa de controle elétrico; (2) erga a tampa por 7 a 8 mm e, em seguida, gire-a para fora por 10
a 20 mm; (3) deslize a tampa para remové-la.

2. Abra e gire a placa de particdo intermediaria: (1) Solte os dois parafusos (girando no sentido anti-horario 1 a 3
voltas) da placa de partigcao intermediaria; (2) erga a placa de particdo para cima em 4 a 6 mm e, em seguida, gire-a
para fora para abrir a placa de particao; (3) deslize a dobradica (que pode ser deslizada para cima e para baixo
ao longo de um trilho de deslizamento) na parte inferior da placa de particdo até a posicdo mais alta para girar
completamente a placa de particao.
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rotagéo
maxima
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rotagéo
pequeno

Conecte ao radiador
de refrigerante

Figura 33

(1) PCB principal

(2) Painel do filtro da fonte de alimentagéo
(3) Terminais da fonte de alimentacao

(4) Bloco de terminais de comunicacao

(5) Mddulo A do inversor do compressor
(6) Modulo B do inversor do compressor
(7) Médulo A do ventilador

(8) Modulo B do ventilador

(9) Reator A

(10) Reator B

A cUIDADO
1. Desconecte a energia da caixa de controle elétrico antes de realizar a instalacao ou fazer manutencao nela!

2. Para remover toda a caixa de controle elétrico, primeiro descarregue o refrigerante do sistema, desconecte o tubo
que conecta o radiador do refrigerante na parte inferior da caixa de controle elétrico e remova todos os cabos
que conectam a caixa de controle elétrico e os componentes internos do aparelho de ar-condicionado.

3. Asimagens do produto sao apenas para fins de ilustracao e podem diferir do produto real devido a atualizacdes
do modelo e do produto.
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Selecao de tubulacao de refrigerante

O diametro, espessura e durabilidade da tubulagcao de refrigerante deve ser selecionada de acordo com o

comprimento especificado na tabela.

% TRANE'

Nota: Os tubos devem ser de cobre sem costura, do tipo recozido/flexivel (de 1/4" a 5/8" diametro) e rigido (de 3/4" até
2 1/8" de didmetro) conforme tabela abaixo, cujas caracteristicas satisfacam as normas ISO 1337, UNI EN 12735-

1, ASTM3280-16, aptos para suportar a pressao de operagao dc 609.15 psi (4200 kPa) a pressao de ruptura de

3002.28psi (20,700 kPa). Nao devem ser utillizados tubos de cobre para aplicagées hidrosanltarias. O didmetro
das tubulagées de cobre sera calculado utilizando o software TVR LX ds selecionamento.

Nota: Caso exista risco de diminuigdo de desempenho devido ao comprimento da tubulagdo, use tubos de diametro
imediato superior ao especificado nesta secao.

Tabela 5. Selecao de tubulacao de refrigerante

Gas Refrigerante R410 A - Tubo de cobre i
Diametro Nominal Espessura LG d?
tubulagao
Polegadas mm mm
1/4" 6.35 0,8
3/8° 9,52 0,8 Flexivel
1/2" 12,7 0,8
5/8" 15,9 0,8
3/4" 19,1 1
7/8" 22,2 1,2
1" 25,4 1,2
11/8" 28,6 1,3
11/4" 31,8 1,3
13/8" 34,9 1,3 Rigido
11/2" 38,1 1,5
1 5/8" 41,3 1,5
13/4" 44,5 1,5
2" 50,8 1,5
21/8" 54 1,5

Comprimento e altura de caida permitidos da tubulacao do refrigerante

Tabela 5
Valor permitido Tubulacao (consulte a Fig. 5-1)
o L+ (L 4L+l L+ L+l +L+L,
S | Comprimento total do tubo 1.000 m (Consulte o Cuidado 5 | +L,,+L, +L ,+L +L +L +L,)
*+ | (Comprimento total estendido) das condigdes 2) x2+a+b+c+d+e+f
2 +g+h+i+j+k+l+m+n+o+p+q
-og Comprimento real | 175m L +L+L L +L,+L +k
@ | Tubulagdo méaxima (L) | Comprimento - (Requisitos de didmetro do tubo
§ equivalente 200 m (Consulte o Cuidado 1) consulte a tabela 5-4 ou 5-5)
o
€ | Comprimento do tubo (entre a unidade
§ | interna mais distante e a primeira 40/90* m Consulte o Cuidado 5) | L,+L,,+L,,+L ,+L,+k
Refnet)
| Unidade interna - Unidade externa .
:,Ev unidade externa superior 90m (Consulte o Cuidado 3)
(8]
s .
O | altura de caida _Unldgde externa 110m (Consulte o Cuidado 4)
p inferior
t
3
3 , . )
- Altura de caida da unidade interna para a 30 m

unidade interna
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W3 w2 W1

(12) (22) (32)
g
| 5| E
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c
4“ E iy 8| W
= e 8ls
a1 @ \ h L=z N1 E|&
o e NG S| o
5 . — 6 -
N 7 Lz = N5 (140) 8|3
S L1 (112) - (71]1) 5|9
Gl 3
g l — N9 —. N10 k 3 8
s 8 =) =" (140) Lis o| <€
L Lo i 3 4 — N12 © ;
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g “’ﬁ Lio 4 L L T (s9) E g
3 gg 4 « 4 m — Ni3 <o
co2 X (140)
OEFR L Lie p
0= L1 15 N
588 4“ L N4
L ©®© ) m— (56)
S8BT n N1 ¢ N16 ‘
=cc 5 q
<=3 (o) L= (50) =
N17
Comprimento do tubo (entre a unidade interna mais distante (140)
e a primeira Refnet) L<40 m
Comprimento equivalente do tubo (entre a unidade
interna mais distante e a unidade externa) L < 200 m

*1. As diferengas de nivel ndo podem ser superiores a 90 m, a menos que seja
solicitada adaptag@o (se a unidade externa estiver acima da unidade interna).

Figura 34

= 300 mm

Figura 35

= 300 mm

A cuIDADO

1.
2.

O comprimento equivalente de Refnet é de 0,5 m.

As unidades internas devem ser o mais iguais possivel para a instalacao em ambos os lados Refnet

em U para tubos.

Se a unidade externa estiver acima e o nivel de diferenca for superior a 20 m, recomenda-se que uma dobra
de retorno de 6leo com as dimensoes especificadas na Figura 35 seja definida a cada 10 m na tubo de gas da
tubulacao principal.

Se a unidade externa estiver abaixo e o nivel de diferenca for superior a 40 m, o tubo de liquido da tubulacao
principal (L1) devera aumentar em um tamanho.

A tubulacao entre a unidade interna mais distante e a primeira Refnet interna nao

deve exceder 40 m em comprimento, a menos que as seguintes condicoes sejam atendidas, caso em que o
comprimento permitido é de até 90 m.

Os requisitos de comprimento da tubulacao e de diferenca de nivel que se aplicam sao resumidos naTabela 5, e estao
detalhadamente descritos da seguinte forma (consulte a Figura 34):

1.

28

Requisito 1: O comprimento total da tubulagcdo em um sistema de refrigerante nao deve exceder 1.000 m. Ao
calcular o comprimento total da tubulacdo, o comprimento real dos tubos principais internos (a tubulacao entre a
primeira Refnet e todas as outras Refnet interna, L2 a L16) devem ser duplicadas.

Requisito 2: A tubulagdo entre a unidade interna mais distante (N11) e a primeira Refnet
externa (R) nao devem exceder 175 m (comprimento real) e 200 m (comprimento equivalente). (O comprimento
equivalente de cada Refnet é de 0,5 m)

Requisito 3: A tubulacao entre a unidade interna mais distante (N11) e a primeira Refnet
interna (A) ndo deve exceder 40 m de comprimento (2{L9 a L13} + k < 40 m), a menos que as seguintes condigoes
sejam atendidas e as seguintes medidas sejam tomadas, caso em que o comprimento permitido é de até 90 m:
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Condicoées:
a) Cada junta de tubo auxiliar interno (de cada unidade interna até a Refnet mais préxima) nao excede
20 m em comprimento (a para m a cada < 20m).
b) A diferenca em comprimento entre {a tubulagao da primeira Refnet interna (A) até a unidade interna
mais distante (N11)} e {a tubulagao da primeira Refnet interna (A) até a unidade interna mais préxima
(N1)} ndo excede 40 m. Ou seja: (2{L9a L13}+ k) - (Z{L2aL3}+a) <40 m.
Medidas:
a) Aumente o diametro dos tubos internos principais (a tubulagao entre a primeira Refnet interna e todas
as demais Refnet internas, L2 a L16) da seguinte forma, exceto para tubos internos principais que ja
tém o mesmo tamanho que a tubulacao principal (L1), para as quais ndo sao necessarios aumentos de diametro.

®9,5.012,7 ®12,7.915,9 ®15,9.019,1
©19,1.9022,2 ©22,2.025,4 ®25,4.928,6
©28,6.931,8 ®31,8.938,1 ®38,1.041,3
©41,3.944,5 ®44,5.054,0

4. Requisito 4: A maior diferenca de nivel entre a unidade interna e a unidade externa nao deve exceder 90 m (se a
unidade externa estiver acima) ou 110 m (se a unidade externa estiver abaixo). Adicionalmente: (i) se a unidade
externa estiver acima e a diferenca de nivel for superior a 20 m, é recomendavel que uma curva de retorno de 6leo
com dimensdes como as especificadas na Figura 5-2 seja instalada a cada 10 m no tubo de gas do tubo principal;
e (ii) se a unidade externa estiver abaixo e a diferenca de nivel for superior a 40 m, o tubo de liquido do tubo
principal (L1) deve ser aumentado em um tamanho acima.

5. Requisito 5: A maior diferenga de nivel entre as unidades internas nao deve exceder 30 m.
Selecao dos diametros de tubulacao

w3 W2 w1
(12) (22) (32)

11 N
4(140)
L I!II 7~ N7(28)

N3 (71)

gl

N12
= (28
N13
(140)
Ni4
L7 (56)
~— N7
(140)
Figura 36
Definicao do nome da tubulacao
Tabela 6 Definicao do nome da tubulacao
Nome da tubulacao Codigo (consulte a Fig. 5-1)
Tubo principal L1
Tubos internos principais L2, L3, L4, L5,... L16
Tubos internos auxiliares a, b,cd,..q
Refnet interna A B,C,D,..P
Refnet externa S, R
Tubos de conexao externa g1, g2, g3, G1
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Selecao de 0010000 de tubo principal (L1), tubos principais internos (L2 to L16) e Refnet

interna

interna

Tabela 7 Selecao de 00I0000 de tubo principal (L1), tubos principais internos (L2 to L16) e Refnet
Capa_cidade total de unidades Lado do gas Lado do liquido Refnets
internas A (X100W) (mm) (mm)

A<168 ®15,9 9,5 TRDKO56HP
168<A<224 ®19,1 9,5 TRDKO56HP
224<A<330 ®22,2 9,5 TRDK112HP
330<A<470 28,6 ®12,7 TRDK225HP
470<A<710 ®28,6 15,9 TRDK225HP
710<A<1040 ®31,8 19,1 TRDK225HP

1040<A<1540 ®38,1 19,1 TRDK314HP
1540<A<1800 41,3 19,1 TRDK768HP
1800<A<2450 ®44,5 22,2 TRDK768HP
2450<A<2690 54,0 25,4 TRDK840HP

2.690<A ®54,0 28,6 TRDK918HP

Selecao do tubo principal (L1) e da primeira Refnet interna (A)

O tubo principal (L1) e a primeira Refnet interna (A) devem ser dimensionados de acordo com
asTabelas 7 e 8/ 9 indicando o tamanho maior.

Exemplo: Um sistema composto por trés unidades externas (32HP + 22HP + 12HP). O comprimento equivalente total
da tubulacao de liquido ultrapassa 90 m. Consulte aTabela 8, o tubo principal L1 é ®44,5/®22,2. O indice de capacidade
total de todas as unidades internas é de 1.794, consulte aTabela 7, o tubo principal L1 é ®41,3/®19,1. O tubo principal
L1 é maior do que ®44.5 /022.2 e ®41,3/ ®19,1, portanto ®44,5/® 22,2.

Tabela 8 Selecao do tubo principal (L1) e da primeira Refnet interna (A)

30

Comprimento equivalente de todos os tubos de liquido < 90 m
Modelo 3
Lad(omdnc:)gas qu:?ddoo(‘:m) Refnet interna
8 HP ®19,1 ®9,53 TRDK112HP
10 HP ®22,2 ®9,53 TRDK112HP
12~14 HP ®25,4 ®12,7 TRDK112HP
16 HP ®28,6 ®12,7 TRDK225HP
18~24 HP ®28,6 »15,9 TRDK225HP
26~34HP »31,8 ®19,1 TRDK225HP
36~54 HP ®38,1 ®19,1 TRDK314HP
56~66 HP ®41,3 ®19,1 TRDK768HP
68~82 HP ®44,5 ®22,2 TRDK768HP
84~96 HP »50,8 »25,4 TRDK768HP
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Tabela 9 Selecao do tubo principal (L1) e da primeira Refnet interna (A)

Comprimento equivalente de todos os tubos de liquido > 90 m

Modelo Lado do gas Lado do liquido Refnet interna
(mm) (mm)
8 HP ®22,2 ®12,7 TRDK112HP
10 HP ®25,4 ®12,7 TRDK112HP
12~14 HP ®28,6 ®15,9 TRDK225HP
16 HP ®31,8 ®15,9 TRDK225HP
18~24 HP ®31,8 ®19,1 TRDK225HP
26~34HP »38,1 ®22,2 TRDK314HP
36~54 HP 41,3 ®22,2 TRDK314HP
56~66 HP ®44,5 ®22,2 TRDK768HP
68~82 HP ®54,0 ®25,4 TRDK840HP
84~96 HP ®54,0 ®28,6 TRDK918HP

Selecao de Refnet externa

Consulte aTabela 10 e Tabela 11 para selecionar os Refnet para a unidade externa de combinacao
Antes da instalacéo, leia com atencao o Manual de instalacao da Refnet da unidade externa

Tabela 10 Tubos de conexao externa

TVR-SVNO68A-PB
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Tabela 11 Selecao de tubos de conexao externa e de Refnet

Qtd. de unidades | Diametro dos tubos de
Refnet externa

externas conexao externa
g1, g2:
8~12 HP: ©25,4/®12,7; R:
2 unidades

14~22 HP: ®31,8/®15,9; | TODKO2UTHP
24-32HP:38,1/19,1

g1, g2,93:
8~12 HP: ©25,4/®12,7;
R+S:
3 unidades 14~22 HP: ®31,8/®15,9;
TODKO3UTHP

24-32HP:38,1/19,1
G1: 041,3/d22,2

Observagao: Para sistemas com duas ou mais unidades externas, sdo necessarias Refnet
externa (vendidas separadamente).

Selecao de tubos auxiliares internos (a até q)

Tabela 12
Unidade: mm
Capacidade da Quando o comprimento da Refnet Quanc:joa t:z:tf)::t:rlmento
unidade interna for< 10 m for < 10 m

Lado do . Lado do Lado do liquido

A(x100W) gés (mm) Lado do liquido (mm) gés (mm) (mm)

A<45 12,7 »6,4 15,9 9,5

A>56 »15,9 ®9,5 »19,1 »12,7

Exemplo de selecao da tubulacao de refrigerante

O exemplo abaixo ilustra o procedimento de selegao de tubulacao para um sistema composto por trés unidades
externas (32HP + 22HP + 12HP) e 17 unidades internas. O comprimento equivalente do sistema para a tubulacao total
de liquido ultrapassa 90 m; o comprimento da tubulagao entre a unidade interna mais distante e a primeira Refnet
interna € menor que 40 m; o comprimento de cada tubo auxiliar interno (de cada unidade interna

até sua Refnet mais préxima) é menor que 10 m, consulte a Fig . 36.

32

Selecao dos tubos auxiliares internos
Consulte aTabela 12 para selecionar tubos auxiliares internos (a-q)

Selecione tubos principais internos e Refnet interna B a P

As unidades internas (N3 e N4) a jusante da Refnet interna E tém capacidade total de
14 + 7,1 = 21,1 kW. Consulte aTabela 7. O tubo principal interno L5 é 019,1 / ®9,5. Refnet
interna E € aTRDKO56HP.

As unidades internas (N1 a N8) a jusante da Refnet interna B tém a capacidade total de
14 x5+11,2+71+2,8=91,1kW. Consulte aTabela 5-3. O tubo principal interno L2 é de ®31,8 / ®19,1. Refnet
interna B é aTRDK225HP.

Os demais tubos principais internos e Refnet internas sao selecionadas da mesma forma .

Selegao do tubo principal e da Refnet interna A
As unidades internas (N1 a N17) a jusante da Refnet interna A tém capacidade total de
1M4x9+M2x2+71x2+56x2+28x2=179,4 kW. O comprimento equivalente total da tubulagao do sistema
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ultrapassa 90 m. A capacidade total das unidades externas € de 32 + 22 + 12 = 66 HP. Consulte asTabelas 7 e 9. O
tubo principal L1 é o maior de ®41,3/®19,1 e ®44,5/®22.2, portanto ®44,5/®22,2. A Refnet
interna A é aTRDK768HP.

e Selecione os tubos de conexao externos e Refnet externa . A unidade mestre é de 32HP
e as unidades escravas sao de 22HP e 12HP. Consulte aTabela 11. O tubo de conexao externo g1 é ®25,4/®12,7, g2 é
®»31,8/d15,9 e g3 é ®38,1/®19,1. O tubo de conexao externo G1 é ®41,3/®22,2.

Ha trés unidades externas no sistema. Consulte aTabela 11. Refnet externas L e M sao TODKO3UTHP .

Instalacao Refnet

As Refnet interna podem ser instaladas horizontal ou verticalmente . Refnet horizontal devem
ser instaladas em um angulo em relagdo a horizontal que nao exceda 10° a fim de evitar distribuigo irregular
de refrigerante e possivel mau funcionamento. Consulte a Figura 37.

Refnet em U

& A

Vista direcional

Incorreto Correto
==
10°

7z

Superficie horizontal

Figura 37

Para evitar o acumulo de 6leo nas unidades externas, as Refnet externa devem ser
instaladas horizontalmente e ndo devem ser mais altas do que as saidas de refrigerante das unidades externas.
Consulte as Figuras 38 a 41.

Figura 38
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Figura 39

Figura 40

Figura 41
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Conexoes da tubulacao entre unidades externas

A tubulagao que conecta as unidades externas deve estar horizontal e nao deve estar mais alta do que as saidas de
refrigerante. Se necessario, para evitar obstaculos. a tubulagao pode ser desviada verticalmente abaixo das saidas. Ao

inserir um desvio vertical para evitar um obstaculo, toda a tubulacao externa deve ser desviada, em vez de apenas a
secao adjacente ao obstaculo. Consulte as Figuras 42 a 45.

\ Correto
Figura 42

\ Correto

Figura 44
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x [ncorreto

Figura 45

Lavagem da tubulacao

Para remover poeira, outras particulas e umidade, que podem causar mau funcionamento do compressor se nao for
lavado antes que o sistema seja executado, a tubulacao de refrigerante deve ser lavada usando nitrogénio. A lavagem
do tubo deve ser realizada assim que as conexodes da tubulagao forem concluidas, com excecao das conexoes finais
das unidades internas. Ou seja, a lavagem deve ser realizada quando as unidades externas ja estiverem conectadas,
mas antes que as unidades internas sejam conectadas.

A cuUIDADO

e Use apenas nitrogénio para lavagem. O uso de dioxido de carbono pode causar condensacao na tubulacao.
Nao devem ser usados oxigénio, ar, refrigerante, gases inflamaveis e toxicos para fazer a lavagem. O uso desses
gases pode resultar em incéndio ou em explosao.

Os lados do liquido e do gas devem ser lavados simultaneamente; ou entao, um lado pode ser lavado primeiro e, em
seguida, as etapas 1 a 8 repetidas para o outro lado. O procedimento de lavagem é como segue:

1. Cubra as entradas e saidas das unidades internas para evitar que a sujeira seja soprada para dentro durante a
lavagem do tubo. (A lavagem do tubo deve ser realizada antes de conectar as unidades internas ao sistema de
tubulagao).

2. Prenda uma valvula redutora de pressao a um cilindro de nitrogénio.
Conecte a saida da valvula redutora de pressao a entrada no lado do liquido (ou gés) da unidade externa.

4. Use bujoes cegos para bloquear todas as aberturas do lado do liquido (ou géas), exceto a abertura na unidade
interna que for a mais distante das unidades externas ("unidade interna A" na Figura 46).

5. Comece a abrir a valvula do cilindro de nitrogénio e aumente gradualmente a pressao para 0,5 MPa.
6. Dé um tempo para que o nitrogénio flua o mais distante da abertura na unidade interna A.
Lave a primeira abertura:

a) Usando material adequado, como um saco ou pano, pressione-o firmemente contra a abertura da unidade
interna A.

b) Quando a pressao ficar muito alta para ser bloqueada com a mao, remova subitamente sua mao permitindo que
0 gas saia.

c) Lave repetidamente dessa maneira até que a tubulacao nao lance mais sujeira ou umidade. Use um pano limpo
para verificar se ha sujeira ou umidade sendo emitida. Vede a abertura assim que tiver sido lavada.

8. Lave as outras aberturas da mesma forma, trabalhando em sequéncia, desde a unidade interna A em direcéo as
unidades externas. Consulte a Figura 47.

9. Assim que a lavagem estiver concluida, vede todas as aberturas para evitar que poeira e umidade entrem.
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Teste de estanqueidade do gas

Para evitar falhas causadas por vazamento de refrigerante, um teste de estanqueidade do gas deve ser realizado antes
do comissionamento do sistema.

A cUIDADO

Somente nitrogénio seco deve ser usado para o teste de estanqueidade do gas. Nao devem ser usados oxigénio,
ar, gases inflamaveis e toxicos para realizar o teste de estanqueidade do gas. O uso desses gases pode resultar
em incéndio ou em explosao.

Verifique se todas as valvulas de parada das unidades externas estao firmemente fechadas

O procedimento do teste de estanqueidade do gas é o seguinte:

1.

Assim que o sistema de tubulacgao estiver concluido e as unidades interna e externa tiverem sido conectadas,
aspire a tubulacao a -0,1MPa.

Carregue a tubulagao interna com nitrogénio a 0,3 MPa por meio das véalvulas de agulha nas véalvulas de parada
de liquido e gas e deixe por pelo menos 3 minutos (ndo abra as valvulas de parada de liquido ou gas). Observe o
manodmetro para verificar grandes vazamentos. Se houver um grande vazamento, a pressao no mandémetro caira
rapidamente.

Se nao houver grandes vazamentos, carregue a tubulagao com nitrogénio a 1,5 MPa e deixe por pelo menos
3 minutos. Observe o mandmetro para verificar pequenos vazamentos. Se houver um pequeno vazamento, a
pressao no manémetro caira nitidamente.

Se nao houver pequenos vazamentos, carregue a tubulagao com nitrogénio a 4 MPa e deixe por pelo

menos 24 horas para detectar microvazamentos. Os microvazamentos sao dificeis de detectar. Para verificar
microvazamentos, permita qualquer mudancga na temperatura ambiente durante o periodo de teste ajustando
a pressao de referéncia em 0,01 MPa a cada 1 °C de diferenga de temperatura. Pressao de referéncia ajustada =
pressao na pressurizagdo + (temperatura na observacao - temperatura na pressurizacao) x 0,01 MPa. Compare
a pressao observada com a pressao de referéncia ajustada. Se forem as mesmas, a tubulagao passou no teste
de estanqueidade do gas. Se a pressao observada for menor que a pressao de referéncia ajustada, hd um
microvazamento na tubulacéao.

Se um vazamento for detectado, consulte a parte "Deteccao de vazamento". Assim que o vazamento for
encontrado e consertado, o teste de estanqueidade do gas deve ser repetido.

Se nao for passar diretamente para a secagem a vacuo, assim que o teste de estanqueidade do gas estiver
concluido, reduza a pressao do sistema para 0,5 - 0,8 MPa e deixe o sistema pressurizado até que esteja pronto
para realizar o procedimento de secagem por vacuo.
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Figura 48

Deteccao de vazamento

Os métodos gerais para identificar a origem de um vazamento sao os seguintes:

1. Deteccao por audio: vazamentos relativamente grandes sao audiveis.
Detecgao por toque: coloque sua mao nas juntas para sentir o gas escapando.

3. Deteccao por dgua com sabao: pequenos vazamentos podem ser detectados pela formacao de bolhas quando
agua com sabao for aplicada em uma junta.

Secagem por vacuo

A secagem por vacuo deve ser realizada para remover umidade e gases nao condensaveis do sistema. A remocao de
umidade evita a formacao de gelo e a oxidagao da tubulagao de cobre ou de outros componentes internos. A presencga
de particulas de gelo no sistema poderia causar operagao anormal, enquanto particulas de cobre oxidado podem
causar danos ao compressor. A presenca de gases nao condensaveis no sistema levariam a flutuagoes de presséao e
ao desempenho deficiente de troca de calor.

A secagem por vacuo também oferece deteccéao adicional de vazamento (além do teste de estanqueidade do gas).

A cuIDADO

e Antes de realizar a secagem por vacuo, certifique-se de que todas as valvulas de parada da unidade externa
estejam firmemente fechadas.

e Assim que a secagem por vacuo estiver concluida e a bomba de vacuo parar, a baixa pressao na tubulacao
poderia sugar o lubrificante da bomba de vacuo para dentro do sistema de ar-condicionado. O mesmo pode
acontecer se a bomba de vacuo parar inesperadamente durante o procedimento de secagem por vacuo. A
mistura de lubrificante da bomba com o dleo do compressor poderia causar mau funcionamento do compressor
e, assim, uma valvula de via tGnica deveria ser usada para evitar que o lubrificante da bomba de vacuo penetre
no sistema de tubulacao.

Durante a secagem por vacuo, uma bomba de vacuo é usada para abaixar a pressao na tubulacao até que qualquer
umidade presente evapore. A5 mmH (755 mmHg abaixo da pressao atmosférica tipica) o ponto de ebulicao da dgua
é 0 °C. Portanto, uma bomba de vacuo capaz de manter uma pressao de -756 mmHg ou menos deve ser usada.
Recomenda-se usar uma bomba de vacuo com uma descarga em excesso de 4 L/s e um nivel de precisao de 0,02
mmHg. O procedimento de secagem por vacuo ocorre da seguinte forma:

1. Conecte a mangueira azul (lado de baixa pressao) de um mandémetro a valvula de parada do tubo de gas da
unidade mestre, a mangueira vermelha (lado de alta pressao) a valvula de parada do liquido da unidade mestre e a
mangueira amarela a bomba de vacuo.

Dé a partida na bomba de vacuo e, em seguida, abra as valvulas do mandmetro para comegar a aspirar o sistema.

3. Apos 30 minutos, feche as valvulas do mandémetro.
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4. Depois de mais 5 ou 10 minutos, verifique o manémetro. Se ele voltou a zero, verifique se ha vazamentos na
tubulacgao de refrigerante.

5. Abra novamente as valvulas do manémetro e continue a secagem por vacuo por pelo menos 2 horas e até que
uma diferenca de pressao de 0,1 MPa ou mais for atingida. Assim que a diferenca de pressao de pelo menos 0,1
MPa for atingida, continue a secagem por vacuo por 2 horas.

6. Feche as valvulas do manémetro e, em seguida, pare a bomba de vacuo.

7. Depois de 1 hora, verifique o mandmetro. Se a pressao na tubulagdo ndo aumentou, o procedimento esta
concluido. Se a pressao aumentou, verifique se ha vazamentos.

8. Depois da secagem por vacuo, mantenha as mangueiras azul e vermelha conectadas ao manémetro e as valvulas
de parada da unidade mestre, em preparagao para a troca de refrigerante.

Manémetro
Mangueira amarela Unidade Unidade Unidade

@ . mestre escrava escrava
® j
@ -

7% g 3 3

. . |_Tubulagéo de campo
Mangueira azul Mangueira vermelha Valvula de parada
@ do tubo de gas
@ Valvulade Parada
do tubo de liquido
@ Porta de servigo

Bomba de vacuo

Figura 49

Carga de refrigerante

A cuIDADO

e Somente carregue o refrigerante apods realizar um teste de estanqueidade do gas e a secagem por vacuo.

¢ Nunca carregue mais refrigerante do que o exigido, pois fazé-lo pode causar martelamento do liquido.

e Use somente refrigerante R410A - carregar com uma substancia inadequada pode causar explos6es ou provocar
acidentes.

e Use ferramentas e equipamentos projetados para uso com o R410A para garantir a resisténcia necessaria a
pressao e evitar que materiais estranhos entrem no sistema.

e O refrigerante deve ser tratado em conformidade com a legislacao aplicavel.
e Use sempre luvas de protecao e proteja os olhos ao carregar o refrigerante.

e Abra os recipientes de refrigerante lentamente.

Calculo da carga de refrigerante adicional

A carga de refrigerante adicional exigida depende dos comprimentos e diametros dos tubos externos e internos

de liquido. A tabela 5-9 mostra a carga de refrigerante adicional exigida por metro de comprimento equivalente de
tubo para diferentes diametros de tubo. A carga de refrigerante adicional total é obtida somando a necessidade de
carga adicional para cada um dos tubos externo e interno de liquido, como mostra a férmula a seguir, ondeT1 aT8
representam os comprimentos equivalentes dos tubos de diferentes diametros. Considere 0,5m para o comprimento
equivalente de tubo de cada Refnet .

TVR-SVNO68A-PB 39



% TRANE'

Tubo de refrigerante

Tabela 13

Tubulagao do lado do Carga de refrigerante adicional por metro de
liquido (mm) comprimento equivalente de tubulagao (kg)

®6,4 0,022kg

®9,5 0,057 kg

12,7 0,110kg

®15,9 0,170kg

®19,1 0,260kg

®22,2 0,360kg

®25,4 0,520kg

28,6 0,680kg

Carga de refrigerante adicional R (kg) = (T1@®6,35) x 0,022 + (T2@®9,53) x 0,057 + (T3@®12,7) x 0,110 + (T4@®15,9) x
0,170 + (T5@®»19,1) x 0,260 + (T6E@®22,2) x 0,360 + (T7@® 25,4) x 0,520 + (T8@®28,6) x 0,680

O procedimento para adicionar refrigerante é o seguinte:

1.
2.

Calcule a carga de refrigerante adicional R (kg).

Coloque um tanque de refrigerante R410A em uma balanga de pesagem. Vire o tanque de ponta-cabeca para
garantir que o refrigerante seja carregado em estado liquido. (O R410A é uma mistura de dois compostos quimicos
diferentes. Carregar R410A gasoso no sistema pode significar que o refrigerante carregado nao tem a composigcao
correta).

Apods a secagem por vacuo, as mangueiras azul e vermelha do manémetro ainda devem estar conectadas a ele e
as valvulas de parada da unidade mestre.

Conecte a mangueira amarela do manémetro ao tanque de refrigerante R410A.

5. Abra a valvula onde a mangueira amarela encontra o manémetro e abra ligeiramente o tanque de refrigerante

40

para deixar o refrigerante eliminar o ar. Cuidado: abra o tanque lentamente para evitar que sua mao congele.
evite o congelamento da sua mao.
Abra as trés valvulas no manémetro para comecgar a carregar o refrigerante.

Quando a quantidade carregada chegar a R (kg), feche as trés valvulas. Se a quantidade carregada nao chegar a R
(kg), mas nao ser mais possivel carregar mais refrigerante, feche as trés valvulas do manémetro, faga as unidades
externas funcionarem em modo de resfriamento e, em seguida, abra as valvulas amarela e azul. Continue
carregando até que todo o R (kg) de refrigerante tenha sido carregado e, em seguida, feche as valvulas amarela e
azul. Observacao: Antes de fazer o sistema funcionar, conclua todas as verificagdes de pré-comissionamento e abra
todas as valvulas de parada, pois se o sistema funcionar com as valvulas de parada fechadas o compressor sera
danificado.

Mandmetro
Mangueira amar ® Unidade messtre | Unidade esfrava Unidade egcrava
01
% % % oy
R410A /
tanque de refrigergnte

Balanca de pesagem

Mangueira adbngueira vermelha Tubu!agao de campo
@ Valvula de parada
do tubo de gas

@ Vaélvula de parada
do tubo de liquido

(® Porta de servico

Figura 50
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Geral

A cuIDADO

Toda a instalacao e o cabeamento devem ser realizadas por profissionais competentes e devidamente
qualificados, certificados e autorizados, de acordo com a legislacao aplicavel.

Os sistemas elétricos devem ser aterrados em conformidade com a legislacao aplicavel.

Disjuntores de sobrecorrente e disjuntores de corrente residual (interruptores de circuito de falha de
aterramento) devem ser usados em conformidade com a legislacao aplicavel.

Os padroes de cabeamento mostrados neste manual sao somente orientacoes gerais de conexao, e nao se
destinam a, nem incluem, todos os detalhes para instalacoes especificas.

A tubulacao de refrigerante, cabeamento elétrico e cabeamento de comunicacao geralmente funcionam em
paralelo. No entanto, o cabeamento de comunicacao nao deve ser unida a tubulacao de refrigerante ou a
cabeamento elétrico. Para evitar interferéncia de sinal, o cabeamento elétrica e cabeamento de comunicacao
nao devem ser colocadas no mesmo conduite. Se a fonte de alimentacao for inferior a 10 A, ela nao deve ser
instalada no mesmo conduite. Se a fonte de alimentacao for inferior a 10A, os conduites de cabeamento deverao
ser mantidos em boas condigoes; se a fonte de alimentacao estiver na faixa de 10 A a 50 A, uma separacao de
pelo menos 500 mm devera ser mantida.

Este equipamento cumpre com:

A norma EN/IEC 61000-3-12, uma vez que o Ssc elétrico de curto-circuito € maior ou igual ao valor minimo de Ssc,
em que a fonte de alimentagao do usuario e o sistema publico sao conectados.

EN/IEC 61000-3-12 = norma técnica europeia/internacional que define os limites para correntes harmonicas
produzidas pelo equipamento conectado aos sistemas publicos de baixa tensdo com corrente de entrada > 16 A e <
75 A por fase.

O instalador ou usuario do equipamento deve garantir, consultando o operador da rede de distribuicéo, se
necessario, que o equipamento seja conectado somente a uma fonte de alimentagdo com um Ssc elétrico de curto-
circuito maior ou igual ao valor minimo de Ssc.

A norma técnica europeia/internacional define os limites para mudancas de tensao, flutuagoes de tensao e
cintilagdo em sistemas de alimentacao publicos de baixa tensao para equipamentos com uma corrente classificada
de < 75A.

A norma técnica europeia/internacional define os limites para correntes harmonicas produzidas pelo equipamento
conectado aos sistemas publicos de baixa tensao com uma corrente de entrada de > 16 A e <75 A por fase.

Tabela 14
Valor minimo de Ssc (KVA)

8 HP 5207

10 HP 5447

12 HP 5687

14 HP 5863

16 HP 6023

18 HP 6183
Observacgao:

Selecione um cabo de alimentagao para esses modelos separadamente, de acordo com a norma relevante.

O diametro do cabeamento e o comprimento apresentados na tabela indicam que a condicao da faixa de queda
de tensao esta dentro de 2%. Se o comprimento exceder o nimero acima, selecione o diametro do cabo de acordo
com a norma relevante.
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Cabeamento de alimentacao
O projeto e a instalagdo do cabeamento de alimentacdo devem atender aos seguintes requisitos:
¢ Fontes de alimentagao separadas devem ser fornecidas para as unidades internas e externas.

e Todas as unidades internas em um sistema (por exemplo, todas as unidades internas conectadas ao mesmo
conjunto de unidades externas) devem ser conectadas no mesmo circuito de energia com a mesma fonte de
alimentacgao e protegcao contra sobrecorrente e corrente residual (protecao contra fuga) e chave manual, conforme
mostrado na Figura 51. Nao instale protetores separados ou chaves manuais para cada unidade interna. Deve-
se ligar e desligar todas as unidades internas em um sistema simultaneamente. A razao para isso é que, se uma
unidade interna em operacao fosse desligada repentinamente enquanto as outras unidades internas continuassem
funcionando, o evaporador da unidade desligada congelaria, ja que o refrigerante continuaria fluindo para a
unidade (sua valvula de expansao ainda estaria aberta), mas seu ventilador teria parado. As unidades internas
que continuassem funcionando nao receberiam refrigerante suficiente, o que prejudicaria o desempenho delas.
Além disso, o liquido refrigerante que retorna diretamente para o compressor da unidade desligada causaria
martelamento do liquido, danificando o compressor.

e Para obter informacgodes sobre o dimensionamento cabo de alimentacao elétrica da unidade e do disjuntor, consulte
aTabela 15 "Caracteristicas elétricas".

Cabeamento de alimentacao da unidade externa

Fonte de Protetor contra Interruptor <2
alimentagao da vazamento manual
unidade externa

Figura 51

Cabeamento de alimentacao da unidade interna

Fonte de alimentacgao interna

Protetor contra fuga

Interruptor manual Caixa de ramificacdo
Unidade interna
g # #
& L

Figura 52

<

A cuUIDADO

¢ Todas s entradas internas em um sistema devem ser conectadas no mesmo circuito de energia com a mesma
fonte de alimentacao.

e A cabeamento elétrico e o cabeamento de comunicacao nao devem ser colocadas no mesmo conduite. Se a
fonte de alimentacao for inferior a 10 A, uma separacao de pelo menos 300 mm devera ser mantida entre os
conduites do cabeamento elétrica e do cabeamento de comunicacao; se a fonte de alimentacao estiver na faixa
de 10 A a 50 A, uma separacao de pelo menos 500 mm devera ser mantida.

¢ Defina um endereco para cada unidade externa para as unidades externas de combinacao.
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Conexao de cabeamento dos terminais de fonte de alimentacao trifasica das unidades externas
Para 380-415V 3N~ 50/60Hz
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Figura 53

Instalacao de bracadeira plastica nos cabos de alimentacao

A cUIDADO

e Primeiro, conecte os cabos elétricos e os terminais e, em seguida, chanfre os cabos para facilitar a instalacao.

e Ao instalar o cabo elétrico principal, retire o comprimento apropriado de camada de isolamento, de acordo com
o método de chanfrar e a posicdao do grampo do cabo.

e Ao instalar os trés parafusos fixos, o comprimento de tor¢cdo deve garantir que o deslocamento seja inferior a 2
mm ao aplicar forca de 100 N nos cabos. Torcer até o final com muita forca pode danificar a tampa protetora do
cabo de alimentacao.
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A bracadeira plastica tem duas partes: a peca da base e a pega da tampa superior. A base foi instalada no quadro
elétrico, localizada sob os terminais. A tampa superior é colocada junto com os outros acessorios como um anexo.
Ambos os lados dianteiro e posterior do grampo do cabo podem ser usados para chanfrar o cabo. Escolha a forma
apropriada de chanfrar o cabo de acordo com diferentes tamanhos de cabo elétrico. A tampa superior do grampo do
cabo deve ser fixada com trés parafusos M4* de 30 mm.

Quando a area da sec¢ao transversal do cabo elétrico for menor que 10 mm?, chanfre os cabos elétricos como um todo.
Ao remover a camada de isolamento mais externa, garanta que a soma do comprimento separado e do comprimento
do terminal seja menor que 70 mm, conforme mostrado na figura 54:

Figura 54

Quando a area da sec¢ao transversal do cabo elétrico for maior que 10 mm?, chanfre os cabos elétricos separadamente.
Ao remover a camada de isolamento mais externa, garanta que a soma do comprimento separado e do comprimento
do terminal seja entre 100 mm e 200 mm, conforme mostrado na figura 55:

Figura 55
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Caracteristicas elétricas das unidades externas

O dimensionamento do cabo elétrico das unidades externas e a selecdo do dimensionamento dos disjuntores

obedecer a legislacao aplicavel na tabela abaixo.

Tabela 15
Unidade externa :I?I:::::aeggi Compressor OFM

Sistema | 4 ensso hz | Min. | Max.| MCA | TOCA| MFA | MSC| _ . W FLA
V) V) 4)) (A) (A) (A) (A) (A)
8 HP 380 50/60 342 440 24 30,9 35 - 10 0,56 6,3
10 HP 380 50/60 342 440 25,2 30,9 35 - 10,6 0,56 6,3
12 HP 380 50/60 342 440 26,4 31,5 35 - 15,4 0,56 6,9
14 HP 380 50/60 342 440 33,1 40,3 45 - 25,8 0,92 7,3
16 HP 380 50/60 342 440 33,1 40,3 45 - 25,8 0,92 7,3
18 HP 380 50/60 342 440 40,8 59,3 70 - 14+13 0,56+0,56 10,1
20 HP 380 50/60 342 440 43,9 60,1 70 - 17+16 0,56+0,56 10,9
22 HP 380 50/60 342 440 47,9 60,1 70 - 19+18 0,56+0,56 10,9
24 HP 380 50/60 342 440 48,4 62,3 70 - 17,4+16,6 | 0,92+0,92 13,1
26 HP 380 50/60 342 440 52,9 62,3 70 - 20+19,8 0,92+0,92 13,1
28 HP 380 50/60 342 440 58,7 64,1 70 22+21,8 0,92+0,92 14,9
30 HP 380 50/60 342 440 64,9 72,5 80 20+30 0,92+0,92 14,9
32 HP 380 50/60 342 440 66,9 72,5 80 22+30 0,92+0,92 14,9

Observacoes:

1. As unidades sao apropriadas para uso em sistemas elétricos em que a tensao fornecida (380V) nao esteja abaixo
ou acima dos limites de variacao de +10%. A variacdo de tensdo maxima permitida entre fases é de 2%.

2

de 35 °C DB.

TVR-SVNO68A-PB

Selecione o tamanho do cabo baseado no valor do MCA.

MSC indica a corrente maxima no inicio do compressor em amperes.

TOCA indica o valor total de amperagem de sobrecorrente de cada conjunto.

MFA é usado para selecionar disjuntores de sobrecorrente e disjuntores de corrente residual.

O RLA é baseado nas seguintes condigoes: temperatura interna a 27 °C DB, 19 °C WB; temperatura externa
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Nota:
MCA: Amperes minimos do circuito (A)

TOCA:Total de ampeéres de sobrecorrente (A)

MFA: Ampeéres max. dos fusiveis (A)
MSC: Amperes max. de partida (A)
RLA: Ampeéres em carga nominal (A)

OFM: motor do ventilador externo. FLA: Corrente em plena carga (A)

KW: Saida nominal do motor (KW)

Cabeamento de comunicacao

O projeto e a instalagdo do cabeamento de comunicacao devem aderir aos seguintes requisitos:

e O cabo de 3x vias shieldado 0,75 Mm? deve ser usado para cabeamento de comunicacao. O uso de outros tipos de

cabo pode causar interferéncia e ma

u funcionamento.

e Cabeamento de comunicacao interna:

e (Os cabos de comunicacao P Q E devem ser conectados uma unidade apds a outra em uma cadeia em série,
desde a unidade externa até unidade interna final, conforme mostrado na Figura 56. Na unidade interna
final, um resistor de 120 Q deve ser conectado entre os terminais P e Q. Depois da unidade interna final, o
cabeamento de comunicacao NAO deve ser redirecionada para a unidade externa, ou seja, nao tente formar um

ciclo fechado.

e Os cabos de comunicacdo P e Q NAO devem ser aterrados.

e As redes de protecao dos cabos de comunicacao devem ser conectadas juntas e aterradas. O aterramento
pode ser feito conectando a tampa métalica adjacente aos terminais P Q E do quadro elétrico da unidade

externa.

e (Cabeamento de comunicagao externa:

e Os cabos de comunicacdo H1 H2 E devem ser conectados uma unidade apds a outra em uma cadeia em série,
desde a unidade externa mestre até unidade interna final escrava, conforme mostrado na Figura 56.

e Configuragcdes do cabeamento de comunicacao - exemplos de configuracao correta e incorreta

Unidade
mestre

Unidade
escrava

N\

H1H2E 7N\ _H1H2E

Unidade
escrava

/

PQE

PQE PQE

Unidade Unidade Unidade
mestre escrava escrava
N H1H2E 7\ H1H2E 7
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Unidade Unidade Unidade
mestre escrava escrava

< H1H2E 7N _H1H2E 7

)
O<<\

Figura 56

Terminais de comunicacao da unidade externa mestre
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Figura 57

Tabela 16 Conexoes de comunicacao
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Terminais Conexdo
K1 K2 E Conecte ao monitor centralizado da unidade externa
OAE Conecte ao medidor digital de energia
XYE Conecte ao controlador centralizado da unidade interna
PQE Conecte entre as unidades internas e a unidade externa mestre
H1 H2E Conecte entre as unidades externas
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Exemplo de cabeamento

L1L2L3N

Cabo de

alimentagao

Cabo de

alimentagéo

Terminais da unidade externa

paixa _dg Cabo de
distribuigdo WO

Terminais da unidade externa

H2EPIQ[E]|

2EPQE]

[ABICN] o |[H1
\~ @Q

)

[RBICN ¢|[H1H2EPIE]
\Z )

[ABICN ¢| [H1H
= o—

€]

Terminais da

Cabo de

alimentacéo

unidade interna

Terminais da unidade interna

comunicagao

\/

[LN ¢|[PIQEl|[ABICDE]
| & A

[LN ¢| [Pl El|[ABICDE]
IV [ N~

(LN ¢|[PIoEl|[ABCIDE]|
\ S N7
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controlador conectado

Figura 58

controlador conectado

— Cabo de Cabo de _hCabo de
; P alimentagao alimentagao
Caixa de 1 allmentag:ao { Caixa de 1 { Caixa de
ramificacdo ramificacao ramificacao
\M AN Cabo de M Cabo de
alimentag N comunicacao alimentacao N comunicagao N
T — u T — u T — u
(ABICIDE]| |ABICIDE]| (ABICIDE]|
Terminais do Terminais do Terminais do

~___Cabo de

comunicagéo

Terminais da unidade interna

. Cabo de

comunicagao

controlador conectado
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Configuracoes de campo da unidade externa
DSP1 DSP2

SW5 Sw4 SW3 SW6
g o g n a o A q
[ollielfliolie]
O=0 O=0 ©O=0 =0
g § B 8 B 8 B g
MENU DOWN upP 0K
Figura 59

Funcao do interruptor de botao

1. MENU: Mantenha pressionado por 5 segundos para entrar no modo de fungdo do menu, pressione brevemente
para retornar ao menu anterior

2. OK: Pressione brevemente para entrar no menu do préximo nivel ou para confirmar a selecao
3. PARA CIMA/PARA BAIXO:
a) selecione diferentes menus no modo de fungcao do menu.

b) verificagcao do sistema quando nao estiver no modo de funcao do menu.
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Configuracoes do DIP switch

Definigoes de ajuste:

Tabela 17
000 Pressdo estatica padrdo (padrao)
001 Modo de pressédo estatica baixa (reservado)
S4 ON 010 Modo de pressdo estatica média (reservado)
123
011 Modo de pressédo estatica alta (reservado)
100 Modo de pressdo estatica superalta (reservado)
000 Prioridade automatica (padrdo)
001 Prioridade de resfriamento
on 010 Prioridade VIP ou prioridade de votagao
S5
123 011 Somente aquecimento
100 Somente resfriamento
111 Ajuste o modo de prioridade pelo controlador centralizado (reservado)
S6-1 ON 0 Reservado
123
0 Sem acgdo (padrao)
ON
S6-2
123 1 Limpar o enderego da unidade interna
0 Enderecamento automatico (padréo)
ON
S6-3
123 1 Enderecamento manual
ON
S8-1 0 Reservado
123
on 0 O tempo de inicializagdo é de 12 minutos (padrdo)
s-2
123 1 O tempo de inicializagdo é de 7 minutos
S8-3 ON 0 Reservado
123
ON
S7 E 0 Reservado
1
1 Use o novo controlador centralizado (padrao)
ON
S13 @
1 1 Use o controlador centralizado antigo

50
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Tabela 18
ENC1 0-2 Ajuste do endereco da unidade externa, somente 0, 1, ,, 2 devem ser selecionados (o
padrdo é 0). °2 0 é para a unidade mestre; 1, 2 sdo para unidades escravas.
ENC2 0-C Ajuste da capacidade das unidades externas, somente 0 a 0-C C devem ser
selecionados. 0 a C sdo para 8 HP a 32 HP.
Ajuste do enderecgo da rede da unidade externa, 0-7 somente. 0 a 7 devem ser
ENC4 0-7 . ~
selecionados (o padrao € 0)
0~F O numero de unidades internas esta na faixa de 0 a 15
. 0-9 em ENC3 indica 0-9 unidades internas; A-F em ENC3 indica 10-15 unidades
000 | internas
0~F O numero de unidades internas esta na faixa de 16 a 31
ON 0-9 em ENC3 indicam de 16 a 25 unidades internas; 001 A-F em ENC3 indicam de 26
001 | a 31 unidades internas
ENC3 e 123
S12
0~F O numero de unidades internas esta na faixa de 32 a 47
ON 0-9 em ENC3 indica 32-41 unidades internas; A-F em ENC3 indica 42-47 unidades
010 | internas
0~F O numero de unidades internas esta na faixa de 48 a 63
ON 0-9 em ENC3 indica 48-57 unidades internas; A-F em ENC3 indica 58-63 unidades
L} 011 | internas
0 0 Tempo de siléncio noturno de 6 h/10 h (padrao)
1 1 Tempo de siléncio noturno de 6h/12h
2 2 Tempo de siléncio noturno de 8h/10h
3 3 Tempo de siléncio noturno de 8h/12h
4 4 Sem modo silencioso
5 5 Modo silencioso 1 (somente limite maximo de velocidade do ventilador)
ENCS 6 6 Modo silencioso 2 (somente limite maximo de velocidade do ventilador)
7 7 Modo silencioso 3 (somente limite maximo de velocidade do ventilador)
8 8 Modo supersilencioso 1 (limite méximo de velocidade do ventilador e frequéncia do
compressor)
9 9 Modo supersilencioso 2 (limite maximo de velocidade do ventilador e frequéncia do
compressor)
A Modo supersilencioso 3 (limite méximo de velocidade do ventilador A e frequéncia do
compressor)
B Modo supersilencioso 4 (limite maximo de velocidade do ventilador B e frequéncia do
compressor)
F F Ajuste o modo silencioso pelo controlador centralizado (reservado)

Observacgao:
E significa 0, Esignifica 1.
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Tabela de verificacao do sistema

Pressione o botao PARA CIMA/PARA BAIXO para entrar no modo de verificagao do sistema quando nao estiver no
modo de funcao do menu.

Tabela 19

Conteldo do

DSP1 Parametros exibidos em DSP2 Notas
0 Enderecgo da unidade 0-2
1 Capacidade da unidade 8-32 HP
2 Numero de unidades externas (1)
3 NUmero de unidades internas como definido na PCB (1)
4 Capacidade total da unidade externa (2]
5 Requisito de capacidade total das unidades internas (1)
6 Correcao dos requisitos de capacidade total da unidade mestre (1)
7 Modo de operagdo (3)
8 Capacidade operacional real da unidade externa
9 Velocidade do ventilador A
10 Velocidade do ventilador B
11 Temperatura média T2/T2B (°C)

12 Temperatura (°C) da serpentina do condensador

13 Temperatura ambiente (°C) externa (T4)

14 Temperatura (°C) da entrada de refrigerante no trocador de calor da placa (T6A)

15 Temperatura (°C) da saida de refrigerante no trocador de calor da placa (T6B)

16 Temperatura de descarga do compressor A (°C)

17 Temperatura de descarga do compressor B (°C)

18 Temperatura do dissipador de calor do mdodulo inversor A (°C)

19 Temperatura do dissipador de calor do modulo inversor B (°C)

20 Grau de superaquecimento do trocador da placa (°C)

21 Grau de superaquecimento da descarga (°C)

22 Corrente A do compressor do inversor (A)

23 Corrente B do compressor do inversor (A)

24 Posicao da EXVA (4]
25 Posicao da EXVB (4]
26 Posicdo da EXVC (5)
27 Pressdo de descarga do compressor (MPa) (6]
28 Reservado Reservado
29 Ndmero de unidades internas atualmente em comunicacdo com a unidade mestre

30 Numero de unidades internas atualmente operando (1]
31 Modo prioritario (7]
32 Modo silencioso (8]
33 Modo de pressédo estatica (9]
34 Reservado

35 Reservado

36 Tensdo A do barramento de CC (0]
37 Tensdo B do barramento de CC (10)
38 Reservado

39 Enderecgo da unidade interna VIP

40 Reservado

41 Reservado

42 Estado do refrigerante ®
43 Reservado

44 Modo de energia ®

52

TVR-SVNO68A-PB



% TRANE'

Cabeamento elétrico

45 O cédigo de erro ou de protecdo mais recente

- - Fim da verificagdo

Disponivel para unidade mestre

Disponivel apenas para unidade mestre, ndo faz sentido ser exibido nas unidades escravas;

Modo de operacdo: 0-Desligado; 2-Resfriamento; 3-Aquecimento;4-Resfriamento forcado

Angulo de abertura da EEV: Valor real=Valor do mostrador*4(480P) ou Valor real=Valor do mostrador*24(3000P)
Angulo de abertura da EEV: Valor real=Valor do mostrador*4(480P)

Alta pressdo: Valor atual=Valor do mostrador*0,1MPa

Modo prioritario: 0-Prioridade automatica, 1-Prioridade de resfriamento, 2-Prioridade VIP ou Prioridade de votacéo,
3-Somente aquecimento, 4-Somente resfriamento

Modo silencioso: 0- Tempo de siléncio noturno de 6h/8h, 1- Tempo de siléncio noturno de 6h/12h, 2- Tempo de siléncio
noturno de 8h/10h, 3- Tempo de siléncio noturno de 8h/12h, 7-Modo silencioso 3,8-Modo supersilencioso 1, 9-Modo
supersilencioso 2, 10-Modo supersilencioso 3, 11-Modo supersilencioso 4;

Modo de pressao estatica: 0-Pressdo estatica padrdo, 1-Pressdo estatica baixa, 2-Pressdo estatica média, 3-Pressdo
estatica alta, 4-Pressdo estatica superalta;

Tensdo do barramento de CC: Valor real=Valor do mostrador*10 V

Quantidade de refrigerante: 0-Normal, 1-Levemente excessiva, 2-Significativamente excessiva, 11-Levemente
insuficiente, 12-Significativamente insuficiente, 13-Criticamente insuficiente.

0-Saida com 100% de capacidade, 1-Saida com 90% de capacidade, 2-Saida com 80% de capacidade, 3-Saida com
70% de capacidade, 4- Saida com 60% de capacidade, 5-Saida com 50% de capacidade, 6- Saida com 40% de
capacidade. 10-Modo de economia de energia automatico, saida com 100% de capacidade. 11-Modo de economia de
energia automatico, saida com 90% de capacidade, 12-Modo de economia de energia automatico, saida com 80% de
capacidade, 13-Modo de economia de energia automatico, saida com 70% de capacidade, 14-Modo de economia de
energia automatico, saida com 60% de capacidade, 15-Modo de economia de energia automatico, saida com 50% de
capacidade, 16-Modo de economia de energia automatico, saida com 40% de capacidade.

® 09600 0O6060FC

® 88 ©o

Modo de funcao do menu

Somente a unidade principal tem as fungoes de menu completo, as unidades secundarias tém somente fungoes de
verificacao de codigos de erro e de menu de limpeza.

1. Pressione o botao "MENU" por 5 segundos, quando "n1" é exibido, insira 0 modo de funcao do menu.
a) Use "PARA CIMA" e "PARA BAIXQ" para selecionar um menu de nivel 1 diferente (por exemplo, n3)

b)Pressione "OK" para inserir um menu de nivel 2 (por exemplo, n31)

2. No status do menu de nivel 2
a) Use "PARA CIMA" e "PARA BAIXQ" para selecionar um menu de nivel 2 diferente (por exemplo, n32)

b) Use "OK" para confirmar o menu de nivel 2 especificado
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Tabela 20
MENU Descrigao Observagao
ni4 Modo de depuragao 1 (1]
nis Modo de depuragdo 2 (2]
ni6 Modo de manutengao (3]
n24 Reservado
n25 Reservado
n26 Execugdo de backup (4]
n27 Modo de vacuo Exibe "RO06"
n31 Cédigos de historico
n32 Erro de histérico de limpeza
n33 Reservado
n34 Restaurar ajustes de fabrica (5]
n41 Modo de limitagao de energia 1 (6]
n42 Modo de limitacdao de energia 2 (7]
n43 Modo de limitacdao de energia 3 (5]
n44 Modo de limitacdo de energia 4 (9]
n45 Modo de limitacao de energia 5 (10]
n46 Modo de limitacdao de energia 6 ®
n47 Modo de limitacdo de energia 7 ®
nbl Graus Fahrenheit (°F) Disponivel apenas para unidade mestre
nb2 Graus Celsius (°C) Disponivel apenas para unidade mestre
nb3 Sair do modo automatico de economia de energia Disponivel apenas para unidade mestre
nb4 Entrar no modo automatico de economia de energia Disponivel apenas para unidade mestre
nb5 Modo de sopro de neve automatico 1
nb6 Modo de sopro de neve automatico 2
nb7 Sair do modo de sopro de neve automatico
nb8 Configuragao de enderego VIP
nF1 Reservado
nF2 Reservado
@ Disponivel apenas para unidade mestre (todas as unidades internas funcionando em modo de resfriamento)
® Disponivel apenas para unidade mestre (se todas as unidades internas do sistema forem unidades da 22 geragdo, todas

®90 o066 ©06

as unidades internas funcionardao em modo de aquecimento. Assim que houver uma ou mais unidades internas antigas
no sistema, todas as unidades internas funcionardo em modo de resfriamento forcado).

Disponivel apenas para unidade mestre; o sistema nao verifica o nimero de unidades internas.

Disponivel apenas para unidade externa com dois compressores. Se um dos dois compressores falhar, o outro
compressor se mantera funcionando por até 4 dias e parara automaticamente.

Disponivel apenas para a unidade mestre

Disponivel apenas para a unidade mestre; 100% de capacidade de saida

Disponivel apenas para a unidade mestre; 90% de capacidade de saida
Disponivel apenas para a unidade mestre; 80% de capacidade de saida
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® e 6 6

Fluxograma do modo de fungdo do menu

TVR-SVNO68A-PB

Disponivel apenas para a unidade mestre; 70% de capacidade de saida
Disponivel apenas para a unidade mestre; 60% de capacidade de saida
Disponivel apenas para a unidade mestre; 50% de capacidade de saida
Disponivel apenas para a unidade mestre; 40% de capacidade de saida

Inicio

Pressione "menu"

Mantenha "menu" pressionado
por 5 segundos

Viso

rnt

Pressione "menu"

Pressione "para cima" ou "para
baixo" para selecionar "X"

H Visor "-nX"

Pressione "menu”

Pressione "OK" para
confirmar "X"

Visor

Pressione "OK" para confirmar "Y"

"_XY"

Pressione "menu”

Pressione "para cima" ou "para
baixo" para selecionar "Y"

\

Visor "

-nXY"

Pressione "OK" para
confirmar "Y"

Confirme "-nXY"

Pressione "OK" para confirmar "Y"
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Ajustes de endereco e capacidade das unidades externas

Antes de executar um sistema pela primeira vez, defina o endereco de cada unidade externa na chave ENC1 na PCB
principal de cada uma. A capacidade de cada unidade externa (na chave ENC2 na PCB principal de cada uma) é
definida na fabrica e nao deve precisar ser alterada. Verifique se os ajustes de capacidade estao corretos.

Projetos multissistemas

Para projetos com varios sistemas de refrigerante, cada sistema de refrigeragdo independente (por exemplo, cada
sistema de até trés unidades externas e suas unidades internas conectadas) devem receber uma operacao de teste de
maneira independente, antes de os multiplos sistemas que compdem um projeto serem executados simultaneamente.

Verificacoes de pré-comissionamento
Antes de ligar a energia nas unidades internas e externas, verifique o seguinte:

1. Toda a tubulacao de refrigeracao e cabeamento de comunicacao interna e externa foi conectada ao sistema de
refrigeragao correto, e o sistema ao qual pertence cada unidade interna e externa esta claramente identificado em
cada unidade ou registrado em outro local adequado.

2. Alavagem da tubulacao, o teste de vazamento do gas e vacuo foram concluidos satisfatoriamente, conforme as
instrugoes.

3. Toda a tubulacao de drenagem de condensados esta concluida, e um teste de vazamento do gas foi concluido com
sucesso.

4. Todo o cabeamento elétrica e de comunicacao esta conectada aos terminais corretos nas unidades e controladores.
(Verifique se as diferentes fases das fontes de alimentagao trifdsicas foram conectadas aos terminais corretos).

o

Nenhum cabeamento foi conectada a um circuito em curto.

6. As fontes de alimentagao as unidades internas e externas foram verificadas, as tensoes das fontes de alimentacao
sao mostradas na tabela 15

~N

Todo o cabeamento de controle € um cabo blindado de 3 vias de 0,75 mm?, e a blindagem foi aterrada.

8. Os interruptores de endereco e capacidade das unidades externas estao configurados corretamente, e todos os
outros ajustes de campo das unidades internas e externas foram feitos conforme necessario.

9. A carga de refrigerante adicional foi completada corretamente. Observacao: Em algumas circunstancias, poder ser
necessario executar o sistema no modo de resfriamento durante o procedimento de carregamento de refrigerante.
Nessas circunstancias, os pontos 1 a 8 acima devem ser verificados antes de fazer o sistema funcionar, com o
propdsito de carregar o refrigerante, e as valvulas de parada de liquido e gas das unidades externas devem ser
abertas.

Durante o comissionamento, é importante:

e Manter uma garrafa de refrigerante R410A nas proximidades.

e Manter o layout do sistema, a tubulagao do sistema e os diagramas de cabeamento de controle préximos.

Operacoes de teste de comissionamento
Operacao de teste de comissionamento do sistema de refrigerante nico

Assim que todas as verificagoes de pré-comissionamento na Parte "Verificagoes de Pré-comissionamento"” estiverem
concluidas, um teste devera ser executado conforme descrito abaixo e um Relatorio de comissionamento devera ser
preenchido, como um registro do status de operacao do sistema durante o comissionamento.

Observagao: Ao operar o sistema para testes de comissionamento, se a taxa de diversidade for 100% ou inferior,

faca todas as unidades internas funcionarem, e se a taxa de diversidade for superior a 100%, somente coloque em
funcionamento unidades internas com capacidade total igual a capacidade total das unidades externas.
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1. Antes de iniciar o teste, confirme se a linha de refrigerante e o cabo de comunicacado com a unidade interna e
externa foram conectados no sistema. Caso contrario, podem acontecer problemas na operagao do equipamento.

2. A voltagem se encontra dentro de +10% da voltagem nominal.
Nota: Segurancas elétricas adicionais.
1. Caso o fornecimento de energia aos equipamentos de ar condicionado tenha constantes problemas com

oscilagoes de voltagem, queda de energia, etc, recomendamos a instalagdo no quadro elétrico de fornecimento de
energia aos equipamentos relé de supervisao de tensao em série com relé de retardo de partida.

2. Instalagoes em ambientes sujeito a descargas elétricas, relampagos, tempestades, instalar no quadro elétrico de
fornecimento de energia dos equipamentos de ar condicionado protetores de surto (varistores).

3. Especial atengao quando a energia fornecida ao equipamento de ar condicionado provém de um gerador!
E obrigatério comunicar ao fornecedor do gerador de que o equipamento de ar condicionado TVR LX contém
inversor de frequéncia para que o mesmo possa selecionar adequadamente a capacidade/poténcia do gerador.
Geradores mal dimensionados por falha de informacao técnica apropriada podem gerar problemas aos
componentes eletrénicos do equipamento de ar condicionadoTVR LX.

4. O cabo de energia e o cabo de controle estao devidamente conectados.

5. Verifique se ndo ha curto circuito.

6. Note que as unidades superaram os testes de pressao de 24 horas com nitrogénio: 650psi.
7. Confirme se foi realizada a deteccao de falhas no sistema.

Verifique se foi feito vacuo no sistema carregado com refrigerante.

O procedimento de execugao do teste é o seguinte:

1. Abra as valvulas de liquido, gas e 6leo das unidades externas.

2. Ligue as unidades externas.

3. Se enderecamento manual estiver sendo usado, defina os endere¢os de cada unidade interna.

4. Deixe a energia ligada por um minimo de 12 horas antes de funcionar o sistema para garantir que as resisténcias
de carter do compressor tenham aquecido suficientemente o 6leo do compressor.

5. Ligar o sistema:

a) Ligue o sistema em modo de resfriamento com as seguintes configuragoes: temperatura a 17 °C; ventilador em
velocidade alta.

b) Apds uma hora, conclua o relatério de comissionamento do sistema, verifique os parametros do sistema usando
o botao de verificagao de sistema PARA CIMA/PARA BAIXO na PCB principal de cada unidade externa.

c) Ligue o sistema em modo de aquecimento com as seguintes configuracoes: temperatura a 30 °C; ventilador em
velocidade alta.

d) Apos uma hora, conclua o relatério de comissionamento do sistema, verifique os parametros do sistema usando
o botao de verificagao de sistema PARA CIMA/PARA BAIXO na PCB principal de cada unidade externa.
Operacao de teste de comissionamento de sistemas multiplos

Uma vez que o teste de comissionamento de cada condensadora estiver concluido com sucesso, conforme
"Operacao de teste de comissionamento de um sistema Unico", ligue os varios sistemas que compoem o projeto
simultaneamente e verifique se ha anormalidades.
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Teste operacional

Cuidado com vazamento de refrigerante

58

O refrigerante é o R410A, é seguro e nao combustivel.

O ambiente onde o aparelho de ar-condicionado sera instalado deve ser grande o suficiente para que vazamentos
de refrigerante ndo atinjam a concentragao critica. Vocé também pode tomar outras medidas corretivas.

Concetragao critica - a concentragao maxima de Freon sem ser prejudicial para as pessoas. A concentragao critica
do R410A ¢ 0,42 kg/m3

Unidade externa

@@@ﬁ%

Unidade ;

interna % \
Recinto cheio de refrigerante \
vazado (todo o refrigerante vazou)

Figura 60

Calcule a concentragao critica executando as seguintes etapas.
Calcule o volume total de refrigerante (Akg):

Volume total de refrigerante (Akg) = carga de refrigerante de fabrica (mostrado na placa de identificagdo) + carga
adicional de refrigerante

Calcule o volume minimo interno do recinto (Bm3)

Calcule a concentragao do refrigerante, uma vez que Akg/Bm3 deve ser inferior a 0,42 kg/m3.

Seguranca em relacao a concentracao excessiva:
Instale um ventilador mecanico para reduzir a concentragao do refrigerante em nivel critico. (ventile regularmente)

Instale o dispositivo de alarme do detector de vazamento para acionar o ventilador, se nao for possivel ventilar
regularmente.

b: Alarme detector de vazamento para o
ventilador mecanico

Unidade internaf

:
|
i,

T \a: abertura de ventilagéo
Figura 61
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ATrane otimiza o desempenho de residéncias e edificios em todo o mundo. ATrane € uma empresa que agora
pertence a Ingersoll Rand, lider na criagao e sustentabilidade de ambientes seguros, confortaveis e com eficiéncia
energética, oferecendo um amplo portfélio de produtos avancados de sistema e controle de HVAC, bem como
servicos completos para edificios e pecas de reposigcao. Para obter mais informacgoes, acesse: www.Trane.com.

ATrane mantém uma politica de melhoria continua relacionada a seus produtos e dados de producao, e se reserva o direito de alterar seus desenhos e especificacoes a qualquer
momento, sem notificacédo prévia.

©2019Trane. Todos os direitos reservados. Nos nos mantemos ambientalmente conscientes
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Novo um esforgo continuo para reduzir o desperdicio. Ingerso’l Rand



	Precauções
	Pontos de verificação da instalação
	Acessórios
	Instalação da unidade externa
	Combinações da unidade externa 
	Dimensão da unidade externa
	Posicionamento e instalação da unidade
	Posicionamento das unidades mestre e escrava
	Estruturas de base
	Requisitos de espaço para a instalação
	Duto para unidade externa 
	Proteção contra a neve
	Desmontagem do painel
	Desmontagem da caixa de controle elétrico 

	Tubo de refrigerante 
	Comprimento e altura de caída permitidos da tubulação do refrigerante 
	Seleção dos diâmetros de tubulação 
	Exemplo de seleção da tubulação de refrigerante
	Instalação das juntas para tubos de ramificação
	Conexões da tubulação entre unidades externas 
	Lavagem da tubulação
	Teste de estanqueidade do gás
	Secagem por vácuo
	Carga de refrigerante

	Cabeamento elétrico
	Geral
	Cabeamento de alimentação
	Cabeamento de comunicação 
	Exemplo de cabeamento
	Configurações de campo da unidade externa

	Comissionamento
	Ajustes de endereço e capacidade das unidades externas 
	Projetos multissistemas
	Verificações de pré-comissionamento 
	Operações de teste de comissionamento 

	Teste operacional
	Cuidado com vazamento de refrigerante

	Precauções
	Pontos de verificação da instalação
	Acessórios
	Instalação da unidade externa
	Combinações da unidade externa 
	Dimensão da unidade externa
	Posicionamento e instalação da unidade
	Posicionamento das unidades mestre e escrava
	Estruturas de base
	Requisitos de espaço para a instalação
	Duto para unidade externa 
	Proteção contra a neve
	Desmontagem do painel
	Desmontagem da caixa de controle elétrico 

	Tubo de refrigerante 
	Comprimento e altura de caída permitidos da tubulação do refrigerante 
	Seleção dos diâmetros de tubulação 
	Exemplo de seleção da tubulação de refrigerante
	Instalação das juntas para tubos de ramificação
	Conexões da tubulação entre unidades externas 
	Lavagem da tubulação
	Teste de estanqueidade do gás
	Secagem por vácuo
	Carga de refrigerante

	Cabeamento elétrico
	Geral
	Cabeamento de alimentação
	Cabeamento de comunicação 
	Exemplo de cabeamento
	Configurações de campo da unidade externa

	Comissionamento
	Ajustes de endereço e capacidade das unidades externas 
	Projetos multissistemas
	Verificações de pré-comissionamento 
	Operações de teste de comissionamento 

	Teste operacional
	Cuidado com vazamento de refrigerante


