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MANUAL DE INSTALACAO

Sistema TVR™ Ultra-S DC Inverter - R410A
Unidade Externa 380V/ 50-60Hz/ 3F
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Modelos
4TVHO0086FE000AA 4TVHO0210FEO00AA
4TVHO0096FE000AA 4TVHO0229FEO00AA
4TVHO115FE000AA 4TVHO0249FEO000AA
4TVHO0140FE000AA 4TVH0268FE000AA
4TVHO155FE000AA 4TVH0290FEO00AA
4TVHO0170FE000AA 4TVHO0307FEO000AA
4TVHO192FE000AA

A ADVERTENCIA DE SEGURANCA

Apenas pessoal qualificado deve instalar e realizar a manutencao no equipamento. A instalacao,
o acionamento e a manutencao do equipamento de aquecimento, ventilagdo e ar-condicionado
podem ser perigosos, por isso exigem conhecimento e capacitacao especifica. O equipamento
instalado, ajustado ou alterado inadequadamente por pessoas nao capacitadas poderia provocar
morte ou ferimentos graves. Ao trabalhar sobre o equipamento, observe todas as indicacOes
de precaucoes contidas na literatura, nas etiquetas e outras marcas de identificacao coladas
no equipamento.
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Visao geral

Significado das diversas etiquetas

e As precaugoes e itens a observar neste documento envolvem informagdes muito importantes. Leia-as
atentamente.

e Todas as atividades descritas no manual de instalacao devem ser realizadas por pessoal de instalagao autorizado.

e Uma situacao que pode levar a acidente pessoal grave ou morte.

A Cuidado

e Uma situacao que pode levar a acidente pessoal leve ou moderado.

Observacao
¢ Uma situacao que pode causar dano ao equipamento ou perda de propriedade.

Informacao

¢ Indica uma dica util ou informacao adicional.

O que o operador de instalacao deve saber

Visao geral

Se nao tiver certeza de como instalar ou operar a unidade, entre em contato com o agente.

Certifique-se que a instalacao, teste e materiais usados estao em conformidade com a legislacao aplicavel.
e Sacos plasticos devem ser descartados adequadamente. Evite o contato com criancas. Risco potencial: asfixia.

e Nao toque a tubulacao de refrigerante, tubulacao de agua ou pecas internas durante as operacoes, e quando a
operacao acabar de ser concluida. Isso porque a temperatura pode estar muito alta ou muito baixa. Deixe que as
pecas recuperem a temperatura normal primeiro. Use luvas de protecao se precisar entrar em contato com elas.

¢ Nao toque nenhum refrigerante que tenha vazado acidentalmente.

A Cuidado

e Use as ferramentas de protecao pessoal adequadas durante a instalagcao, manutencao ou conserto do sistema
(luvas de protecao, 6culos de seguranca, etc.).

¢ Nao toque a entrada de ar ou aleta de aluminio da unidade.

Observacao

A figura exibida neste manual é apenas para referéncia e pode ser um pouco diferente do produto verdadeiro.

¢ A instalacao ou conexao inadequada do equipamento e acessorios podem causar choques elétricos,
curtos-circuitos, vazamentos, incéndios ou outros danos ao equipamento. Somente use acessorios, equipamento
e pecas sobressalentes feitas ou aprovadas pelo fabricante.

e Tome as medidas adequadas para evitar que pequenos animais entrem na unidade. O contato entre pequenos
animais e os componentes elétricos podem causar mau funcionamento no sistema, levando a fumaca ou incéndio.

¢ Nao coloque nenhum objeto ou equipamento na parte superior da unidade.
¢ Nao se sente, suba ou fique em pé sobre a unidade.

e A operacao deste equipamento em ambiente residencial poderia causar interferéncia de radio.

(&)]
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Visao geral

Local de instalacao

Deixe espaco suficiente ao redor da unidade para manutencgao e circulacao de ar.
Certifique-se que o local de instalagao pode suportar o peso da unidade e as vibragoes.
Certifique-se que a area é bem ventilada.

Certifique-se que a unidade esta estavel e nivelada.

Nao instale a unidade nos seguintes locais:

Um ambiente onde hé o risco potencial de explosoes.

Onde houver equipamentos que emitam ondas eletromagnéticas. As ondas eletromagnéticas podem prejudicar o
sistema de controle, causando mau funcionamento da unidade.

Onde houver perigo de incéndio como vazamento ou gases inflamaveis,
fibras de carbono e poeira combustivel (como diluentes ou gasolina).
Onde forem produzidos gases corrosivos (como gases sulfuricos).

A corrosao dos tubos de cobre ou pecas soldadas pode causar vazamento de refrigerante.

Refrigerante

Durante o teste, nao exerca uma forca maior que a pressao maxima permitida sobre o produto (como mostrado
na placa de identificagao).

Tome as precaucoes adequadas para evitar o vazamento de refrigerante. Se o gas refrigerante vazar, ventile a
area imediatamente. Possivel risco: Uma concentracdo excessivamente alta de refrigerante em uma area fechada
pode levar a andxia (deficiéncia de oxigénio). O gas refrigerante pode produzir um gas toxico se entrar em
contato com fogo.

O refrigerante deve ser recuperado. Nao o solte no ambiente. Use a bomba de vacuo para retirar o refrigerante
da unidade.

Certifique-se de que a tubulacao de refrigerante seja instalada de acordo com a legislacao aplicavel. Na Europa,
o padrao aplicavel é o EN378.

Certifique-se que a tubulacao e as conexdes nao sejam colocadas sob pressao.

Depois que todas as conexoes de tubulacao tenham sido concluidas, verifique para certificar-se que nao ha
vazamento de gas. Use nitrogénio para realizar a verificacao de vazamento de gas.

Nao carregue o refrigerante antes que o layout do cabeamento seja concluido.
Somente carregue o refrigerante depois que os testes de vazamento e secagem por vacuo sejam concluidos.

Ao carregar o sistema com refrigerante, nao exceda a carga permitida para evitar o golpe de liquido.

[«2]

Nao carregue mais que a quantia especificada de refrigerante. Isso é para evitar um mau funcionamento
No COMpressor.

O tipo de refrigerante esta nitidamente marcado na placa de identificagao.

A unidade é carregada com refrigerante quando ela é enviada de fabrica. Mas dependendo das dimensobes e
comprimento da tubulagao, o sistema exige refrigerante adicional.

Somente use ferramentas especificas para o tipo de refrigerante de sistema para certificar-se que o sistema possa
suportar a pressao e evite que objetos estranhos entrem no sistema.

Siga as etapas abaixo para carregar o refrigerante liquido:
Abra o cilindro de refrigeragcao lentamente.

Carregue o refrigerante liquido. O carregamento com refrigerante em gas pode prejudicar as operagdes normais.
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Visao geral

A cuidado

Uma vez que o carregamento de refrigerante for concluido ou suspenso, feche a valvula do tanque de refrigerante
imediatamente. O refrigerante pode volatilizar se a valvula do tanque do refrigerante nao for fechada a tempo.

Eletricidade

Certifique-se de desligar a alimentacao da unidade antes de abrir a caixa de controle elétrico e acessar
qualquer cabeamento de circuito ou componentes dentro dela. Ao mesmo tempo, isso evita que a unidade seja
acidentalmente eletrificada durante o trabalho de instalacao ou manutencao.

Assim que abrir a tampa da caixa de controle elétrico, nao deixe nenhum liquido espirrar na caixa, e nao toque os
componentes na caixa com maos molhadas.

Corte a alimentacao de energia por mais de 5 minutos antes de acessar as pecas elétricas. Meca a tensao do
condensador do circuito principal ou dos terminais do componente elétrico para certificar-se de que a tensao é
menor que 36V antes de tocar em qualquer componente do circuito. Consulte as conexoes e fiacoes na placa de
identificacao quanto aos terminais e conexodes do circuito.

A instalacao deve ser concluida por profissionais e deve estar em conformidade com as legislacoes e
regulamentos locais.

Certifique-se que a unidade esta aterrada e que o aterramento esteja em conformidade com a legislacao local.
Use apenas fios com condutores de cobre para instalacao.
O cabeamento deve ser realizada de acordo com o que esta declarado na placa de identificacao.

A unidade nao inclui um dispositivo de chave de seguranca. Certifique-se que um dispositivo de chave de
seguranca que possa desconectar completamente todas as polaridades seja incluida na instalacao, e que o
dispositivo de seguranca possa ser completamente desconectado quando houver tensao em excesso (como
durante a queda de um raio).

Certifique-se que as extremidades do fio nao estao sujeitas a nenhuma forca externa. Nao puxe ou aperte
os cabos e fios. Ao mesmo tempo, certifique-se que as extremidades dos fios nao estao em contato com a
tubulacao ou bordas afiadas do metal em folha.

Nao conecte o fio terra em ramificagoes publicas de abastecimento de agua, fios terra telefonicos, protetores de
surto e outros lugares que nao sao projetados para aterramento. Lembre-se que o aterramento inadequado pode
causar choque elétrico.

Use um cabo de fonte de alimentacao dedicado para a unidade. Nao compartilhe a mesma fonte de alimentacao
com outro equipamento.

Um fusivel ou disjuntor deve ser instalado e esses devem estar conformes a legislacao local.

Certifique-se de que esta instalado um dispositivo de protecao contra fuga elétrica para evitar choque elétrico ou
incéndio. As especificacoes e caracteristicas (contra ruidos de alta frequéncia) do dispositivo de protecao contra
fuga elétrica sao compativeis com a unidade para evitar desarmes frequentes.

Certifique-se de que todos os terminais dos componentes estao firmemente conectados antes de fechar a tampa
da caixa de controle elétrico. Antes de ligar e iniciar a unidade, verifique se a tampa da caixa de controle elétrico
esta presa firmemente com os parafusos adequados. Assim a caixa for coberta, nao deixe nenhum liquido
espirrar na caixa de controle elétrico e nao toque os componentes na caixa com maos molhadas.

Certifique-se de que ha um para-raios instalados se a unidade for colocada no teto ou em outros lugares que
possam ser facilmente atingidos por raios.

O aparelho deve ser instalado em conformidade com as regulamentacdes nacionais paro cabeamento.

Se o cabo de alimentacao estiver danificado, ele deve ser substituido pelo fabricante, fornecedor de servigos ou
pessoa com capacitacao similar para evitar uma situacao de perigo

Um interruptor universal de desconexao com separacao de contato de ao menos 3 mm em todos os polos deve
ser conectado no cabeamento fixa

As dimensoes do espaco necessario para a instalacao correta do aparelho incluindo as distancias minimas
permitidas as estruturas adjacentes

A temperatura do circuito refrigerante estara alta; mantenha o cabo de interconexao longe do tubo de cobre
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Visao geral

e Nao instale o cabo de alimentacao proximo a equipamentos que sao suscetiveis a interferéncia eletromagnética,
como TV e radio para evitar essa interferéncia.

e Use um cabo de fonte de alimentacao dedicado para a unidade. Nao compartilhe a mesma fonte de alimentacao
com outro equipamento. Um fusivel ou disjuntor deve ser instalado e esses devem estar conformes a
legislacao local.

e O manual de instalacao é apenas um guia geral sobre o cabeamento e conexdes e nao foi criado especificamente
para conter todas as informacées relativas a esta unidade.

Informacgoes importantes ao usuario
e Se nao tiver certeza de como operar a unidade, entre em contato com o pessoal de instalacao.

e Esta unidade nao é adequada para pessoas que tenham falta de forga fisica, deficiéncia cognitiva ou mental, ou
que nao tenham experiéncia e conhecimento (inclusive criancas). Para sua propria seguranca, eles ndo devem usar
esta unidade a menos que seja sob supervisao ou orientacao dos responséaveis pela seguranca deles. Criangas
devem ser monitoradas para garantir que nao brincarao com o dispositivo.

Para evitar choque elétrico ou incéndio:
e Nao lave a caixa elétrica da unidade.
e Nao opere a unidade com as maos molhadas.

¢ Nao coloque nenhum item que contenha agua sobre a unidade.

¢ Nao coloque nenhum objeto ou equipamento na parte superior da unidade.

e Nao se sente, suba ou fique em pé sobre a unidade.

[ee]
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Sobre a caixa da embalagem

Visao geral

Este capitulo apresenta principalmente as operagdes subsequentes apds a unidade externa ter sido entregue ao local
e desembalada.

Isso inclui especificamente as seguintes informacoes:
e Retirada da caixa e manuseio da unidade externa.
e Retire os acessorios da unidade externa.

e Desmonte a armacgao de transporte.

Lembre-se do seguinte:

e Na ocasiao da entrega, verifique se a unidade possui danos. Comunique qualquer defeito o mais rapido possivel
ao responsavel por reivindicagcoes da transportadora.

e O mais distante possivel, transporte a unidade embalada até seu local de instalagao final para evitar danos durante
0 processo de manuseio.

e Observe os seguintes itens ao transportar a unidade:
|1| Fragil. Manuseie com cuidado.

Mantenha a unidade com sua parte dianteira voltada para cima para nao danificar o compressor.
e Selecione o caminho de transporte da unidade com antecedéncia.

e Assim como mostrado na figura, € melhor usar um guindaste e duas correias longas para elevar a unidade.
Manuseie a unidade com cuidado para protegé-la, e observe a posicao do centro de gravidade da unidade.

e Use uma correia de couro que suporte adequadamente o peso da unidade e que tenha largura < 20 mm.

e Asimagens sao apenas para referéncia. Consulte o produto atual.

Retire a unidade externa da caixa
Retire a unidade dos materiais de embalagem:
e Tenha cuidado para nao danificar a unidade ao usar uma ferramenta de corte para remover o filme plastico.

e Remova as quatro porcas no suporte traseiro de madeira.

A Aviso

e O filme plastico deve ser descartado adequadamente. Evite o contato com criancas.

Risco potencial: asfixia.
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Sobre a caixa da embalagem

Retirando os acessorios da unidade externa

e (Os acessorios da unidade estao armazenados em duas partes. Documentos como o material estao localizados na
parte superior da unidade. Acessorios como os tubos estao localizados dentro da unidade, na parte superior do
compressor. Os acessorios na unidade sao os seguintes:

Nome Qtd Esboco Fungao
>
Manual de instalacdao da unidade externa 1
Manual de operagao da unidade externa 1 ﬁ
Informagdes de erp 1 ﬁ
Pacote de parafusos 1 e Reservado para manutengao
Cotovelo em 90° 1 I:B Para conectar tubos
Tampa de vedagao 8 @ Para vedar tubos CONDENSACAO
Conexao de tubo em L 2 II Para conectar tubos de gas e liquido
. Para melhorar a estabilidade da
Resistor 120 ohms 2 = comunicacio
Chave inglesa 1 Para remover os parafusos da
placa lateral

Encaixes do tubo

e O diagrama depois que o tubo em L (dos acessorios) for conectado adequadamente a unidade é mostrado abaixo:

Verifique a porta
(usada para medir
a pressao do
sistema, carregue
o refrigerante)

Verifique a porta
(usada para medir a
pressao do sistema,
carregue o refrigerante)

Valvula de servigo
do tubo de liquido
(DA) Valvula de
servigo do
tubo de

liquido (PA)

Vélvula de
servigo do
tubo de gas
(®B)

Vélvula de
servigo do
tubo de gas
(®B)

55

63

25,2-61,5 kW 67-90 KW

Unidade: mm
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Sobre a caixa da embalagem

kW
. 25,2-28 | 33,5 40-45 | 50-67 | 73-78,5| 85-90
DIAMETRO
DA 12,7 15,9 15,9 19,1 22,2 22,2
OB 25,4 28,6 31,8 31,8 31,8 38,1

Remova a placa protetora
Ha placas protetoras ao redor do condensador; remova-as ao instalar a unidade; caso contrario, a capacidade da

unidade externa sera afetada.

N
|
N

Eunas il

placa de
protecao do
condensador

"/HEL
N,

[

==

[
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Sobre as combinacoes da unidade externa

Tabela.4-1

Capacidade da
unidade externa

Qtd. max. da
unidade interna

Capacidade da
unidade externa

Qtd. max. da
unidade interna

(HP) (HP)

8 13 22 36
10 16 24 39
12 20 26 43
14 23 28 46
16 26 30 50
18 29 32 53
20 33

A Cuidado

¢ No sistema onde todas as unidades internas estao funcionando ao mesmo tempo, a capacidade total das
unidades internas deve ser menor ou igual a capacidade combinada da unidade externa para evitar sobrecarga
em condic¢oes ruins de funcionamento ou espaco operacional estreito.

e A capacidade total das unidades internas pode ser um maximo de até 130% da capacidade combinada da
unidade externa para um sistema onde nem todas as unidades internas estao operando ao mesmo tempo.

e Se o sistema for aplicado em uma regiao fria (temperatura ambiente de -10 °C ou abaixo) ou em um ambiente
muito quente e de carga térmica alta, a capacidade total das unidades internas deve ser menor que a capacidade
combinada da unidade externa.

12
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Preparacoes antes da instalacao

Visao geral

Este capitulo descreve principalmente as precaucoes e itens a observar antes que a unidade seja instalada no local.
Isso inclui principalmente as seguintes informacoes:

e Selecao e preparacao do local de instalagao

e Selecao e preparacao da tubulagao de refrigerante

e Selecao e preparacao do cabeamento elétrico

Selecao e preparacao do local de instalacao

Requisitos do local para instalacao da unidade externa

e Deixe espaco suficiente ao redor da unidade para manutencgao e circulacao de ar.

e Certifique-se que o local de instalagao pode suportar o peso da unidade e as vibragoes.
e Certifique-se que a area é bem ventilada.

e Certifique-se que a unidade esta estavel e nivelada.

e Escolha um lugar onde a chuva possa ser evitada o maximo possivel.

e A unidade deve ser instalada em um local onde o ruido gerado por ela ndo causara inconvenientes a
nenhuma pessoa.

e Escolha um lugar que esteja em conformidade com a legislagao aplicavel.
Nao instale a unidade nos seguintes locais:
e Um ambiente onde ha o risco potencial de explosodes.

e Onde houver equipamentos que emitam ondas eletromagnéticas. As ondas eletromagnéticas podem prejudicar o
sistema de controle, causando mau funcionamento da unidade.

e Onde houver perigo de incéndio como vazamento ou gases inflamaveis, fibras de carbono e poeira combustivel
(como diluentes ou gasolina).

e Onde forem produzidos gases corrosivos (como gases sulfuricos). A corrosao dos tubos de cobre ou pegas
soldadas pode causar vazamento de refrigerante.

e Onde possam existir névoa de 6leo, borrifos ou vapor na atmosfera. As pecas plasticas podem ser danificadas,
cair ou causar vazamento de agua.

e Onde houver um alto teor de sal no ar, como em lugares préximos ao mar.

A Cuidado

e Aparelhos elétricos que nao devem ser usados pelo publico em geral devem ser instalados em area segura para
evitar que outros se aproximem desses aparelhos elétricos.

e As unidades interna e externa sao adequadas para a instalacdo em ambiente comercial e industrial leve.

¢ Uma concentracao excessivamente alta de refrigerante em uma area fechada pode levar a andxia
(deficiéncia de oxigénio).

A Observacio

e Este é um produto classe A. Este produto pode causar interferéncia de radio no ambiente doméstico. O usuario
pode necessitar tomar as medidas necessarias se tal situacao surgir.

e A unidade descrita neste manual pode causar ruido eletronico gerado pela energia de frequéncia de radio.
A unidade se conforma as especificacoes de projeto e oferece protecao razoavel para evitar essa interferéncia.
Entretanto, nao ha garantia de que nao havera interferéncia durante um processo de instalacao especifico.

e Portanto, sugere-se que vocé instale unidades e fios a uma distancia adequada de dispositivos como
equipamento de som e computadores pessoais.

TVR-SVNO71A-PB 13
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Preparacoes antes da instalacao

e |eve muito em consideragcao condigcdoes ambientais adversas como ventos fortes, tufoes ou terremotos, ja que uma
instalacao inadequada pode fazer com que a unidade tombe.

e Tome precaucgdes para certificar-se que a dgua nao danificara o espaco da instalagdo e o ambiente no evento de
um vazamento de agua.

e Se a unidade for instalada em um recinto pequeno, consulte a se¢ao 4.2.3, “Medidas de seguranca para evitar
vazamento de refrigerante’, para certificar-se de que a concentragao de refrigerante nao exceda o limite de
seguranga permitido quando houver um vazamento de refrigerante.

e Certifique-se que a entrada de ar da unidade nao esté voltada para a diregao do vento predominante. O vento de
entrada prejudicara as operacoes da unidade. Se necessario, use um direcionador de ar.

e Adicione a tubulacao de descarga de dgua na base para que a 4gua condensada nao danifique a unidade, e evite
que o acumulo de agua forme pocas e infiltragbes quando os trabalhos estdo em progresso.

Requisitos do local para instalacao da unidade externa em regioes frias

Observacao
¢ Instalacoes de protecao contra neve devem ser instaladas em areas com nevascas. Consulte a seguinte figura
(mau funcionamento é mais comum onde ha instalac6es de protecao contra neve insuficientes). Para proteger
a unidade de neve acumulada, aumente a altura da armacao e instale uma protecao contra neve nas entradas e
saidas de ar.

Protecado contra neve Protegéo contra neve
para entrada de ar ~Ppara saida de ar

@

(als] [ufu)

U T

Protegao contra neve para entrada de ar

Figura 4.1

Observacao
e Nao obstrua o fluxo de ar da unidade ao instalar a prote¢ao contra neve.

Medidas de seguranca para evitar vazamento de refrigerante

Medidas de seguranca para evitar vazamento de refrigerante

O pessoal de instalagao deve certificar-se que as medidas de segurancga para evitar vazamentos estejam conformes
aos regulamentos ou padroes locais. Se os regulamentos locais ndo se aplicarem, os seguintes critérios podem
ser aplicados.

O sistema usa refrigerante R410A. O préprio refrigerante R410A é completamente nao téxico e nao inflamavel.
Entretanto, certifique-se de que a unidade de ar-condicionado seja instalada em um recinto onde ha espaco suficiente.
Assim, quando houver um vazamento sério no sistema, a concentracao maxima de gés refrigerante no recinto nao
excedera a concentragao estipulada, e permanecera consistente com os regulamentos e padroes relevantes locais.

Sobre o nivel maximo de concentragao

O calculo para a concentragao maxima de refrigerante é diretamente relacionado ao espaco ocupado em que o
refrigerante pode vazar e a quantidade de carga do refrigerante.
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A unidade de medida para a concentragao é de kg/m? (o peso do refrigerante gasoso que tem um volume de 1 m® no
espaco ocupado).

O nivel mais alto permitido de concentracao deve estar em conformidade com os regulamentos e padroes
relevantes locais.

Com base nos padroes europeus aplicaveis, o nivel maximo de concentragao permitida de refrigerante R410A em um
espaco ocupado por humanos é limitado a 0,44 kg/m?.

Selecao e preparacao da tubulacao de refrigerante

Requisitos da tubulacao de refrigerante

O sistema de tubulacao do refrigerante R410A deve ser mantido estritamente limpo, seco e vedado.
e Limpeza e secagem: evite que objetos estranhos (inclusive 6leo mineral ou dgua) se misturem no sistema.

¢ Vedacao: O refrigerante R410A nao contém flaor, nao destréi a camada de ozonio e nao prejudica a camada de
ozonio que protege a terra contra radiacao ultravioleta nociva. Mas, se liberado, o refrigerante R410A também
pode causar um pequeno efeito estufa. Portanto, vocé deve prestar muita atencao ao verificar a qualidade da
vedacao da instalacao.

e A tubulacao e outros vasos sob pressao devem estar conformes a legislacao aplicavel e adequados para uso
com o refrigerante. Use somente cobre desoxidado com acido fosforico e sem costuras para a tubulacao
de refrigerante.

e Objetos estranhos nos tubos (inclusive o lubrificante usado durante a curva do tubo) devem ser < 30 mg/10 m.

e (Calcule todos os comprimentos e distancias da tubulacao.

Diferenca de comprimento e altura permitida para a tubulacao de refrigerante

Consulte a seguinte tabela e figura (apenas para referéncia) para determinar o tamanho adequado.

e O comprimento equivalente de cada junta para tubos de ramificacao é de 0,5 m.
e Sempre que possivel, instale as unidades internas de forma que fiquem equidistantes dos dois Refnets.

¢ Quando a unidade externa estiver acima da unidade interna e a diferenca de nivel exceder 20 m, é recomendavel
que um sifao de retorno de 6leo seja ajustada a cada intervalo de 10 m no tubo de gas da tubulacao principal. As
especificacoes recomendadas para o sifao de retorno de 6leo sao como as exibidas na figura 4.3.

e Quando a unidade externa esta abaixo da unidade interna e tiver A > 40 m, é preciso aumentar o tamanho do
tubo de liquido na tubulacao principal em um diametro.

e O comprimento permitido da unidade interna mais distante até o primeiro Refnet do sistema deve ser igual
ou menor que 40 m, a menos que as condi¢coes especificadas sejam atendidas; nesse caso, o comprimento
permitido é de até 90 m. Consulte o requisito 2.

¢ Devem ser usados refnets originais do fabricante para todas as ramificacoes. Refnets nao originais ou fabricados
em campo geram mau funcionamento do sistema.

TVR-SVNO71A-PB 15



% TRANE'

Preparacoes antes da instalacao

Selecao de tubulacao de refrigerante

O diametro, espessura e durabilidade da tubulacao de refrigerante deve ser selecionada de
acordo com o comprimento especificado da secao.

Nota: Os tubos devem ser de cobre sem costura, do tipo recozido/flexivel (de 1/4" a 5/8"
didmetro) e rigido (de 3/4" até 2 1/8" de diametro) conforme tabela abaixo, cujas
caracteristicas satisfagam as normas ISO 137, UNI EN 12735-1, ASTMB280-16, aptos
para suportar a pressao de operagao de 609.15 psi (4200 kPa) e pressao de ruptura
de 3002.28 psi (20,700 kPa). Nao devem ser utilizados tubos de cobre para aplicagées
hidrosanitarias. O didmetro das tubulagbes de cobre sera calculado utilizando software
TVR LX de selecionamento.

Nota: Caso exista risco de diminuicao de desempenho devido ao comprimento da tubulagao,
use tubos de diametro supeior ao especificado nesta secao.

Tabela 5. Selecao de tubulacao de refrigerante

Gas Refrigerante R410 A - Tubo de cobre
Diametro Nominal Espessura Tipo de tubulagao
Polegadas mm mm
1/4" 6,35 0,8
3/8" 9,52 0,8
Flexivel
1/2" 12,7 0,8
5/8" 15,9 0,8
3/4" 19,1 1
7/8" 22,2 1,2
1" 25,4 1,2
11/8" 28,6 1,3
11/4" 31,8 1,3
13/8" 34,9 1,3 Rigido
11/2" 38,1 1,5
15/8" 41,3 1,5
13/4" 44,5 1,5
2" 50,8 1,5
21/8" 54 1,5
Tabela 4.1
Valores ~
- T |
permitidos ubulagao
2 o Comprimento total da tubulagdo <1000m |C, +2x3Z{L,atéL} + 3{a até j}
+ w | Tubulagdo entre a unidade :
c . T Comprimento atual <175m ;
@ ® |interna mais distante e a P L+l +L+L+]
E 2 | primeira junta para tubos de | Comprimento <200 m (Consulte o requisito 1)
a3 ramificagdo externa equivalente
£ 8 | Tubulagdo entre a unidade interna mais distante e | _ 40 /g0 m L+ L+ L +]
o a junta para tubos de ramificagao - (Consulte o requisito 2)
. . , A unidade externa
# — | Maior diferenca de nivel £ o <90 m
89 : . esta acima -
g S |entre a unidade interna e A unidade externa (Consulte o requisito 3)
9 °c |a unidade externa . : <110m
) esta abaixo
b=l -]
[a) Maior diferenga de nivel entre as unidades internas <30m (Consulte o requisito 4)
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Unidade externa

primeira junta para tubo de ramificagéo interna <40 m

< () [
N1 N2
(56)
Unidade interna
L L2

1 A @
d e
N3 N4 <
(56) (56) <
A primeira junta para Cpmprimento faquivallente da tubulagéo entre.g uni~dade interna mais 2
tubos de ramificagéo distante e a primeira junta para tubos de ramificagéo externa<200m g
Ls Tubulagéo entre a unidade interna mais distante e a §
o
3
©
S
©
=

unidades internas < 30 m

Maior diferenga de nivel entre a unidade
interna e a unidade externa <90 m

Figura 4.2

=300mm | \
J =300mm

Figura 4.3

Os requisitos de comprimento da tubulacéo e diferenga de nivel que se aplicam sao resumidos naTabela 4.1 e sao
completamente descritos abaixo.

1. Requisito 1: a tubulagao entre a unidade interna mais distante (N10) e a primeira junta para tubos de ramificagao
externa (R) nao deve exceder 175 m (comprimento real) e 200 m (comprimento equivalente). (O comprimento
equivalente de cada junta para tubos de ramificagao é de 0,5 m.)

2. Requisito 2: a tubulagdo entre a unidade interna mais distante (N10) e a primeira junta para tubo de ramificacéo
interna (A) nao deve exceder 40 m de comprimento (L5 + L8 + L9 + j < 40 m), a menos que as seguintes condicoes
sejam atendidas e as seguintes medidas sejam tomadas; nesse caso, 0 comprimento permitido é de até 90 m.

Condicoes:

a. Cada tubo auxiliar interno (de cada unidade interna até a junta para tubos de ramificacdo mais proxima) nao
excede 20 m de comprimento (a até j cada de < 20 m).

b. A diferenca em comprimento entre {a tubulacao da primeira junta para tubo de ramificacdo interna (A) até a
unidade interna mais distante (N10)} e a {a tubulacao da primeira junta para tubo de ramificacao interna (A) até a
unidade interna mais proxima (N1)} ndo excede 40 m. Ou seja: (L, + L, + L, +j) - (2{L2 até L3} + a) <40 m.
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Medidas:

a. Aumente o didametro dos tubos internos principais (a tubulagao entre a primeira junta para tubo de ramificacao
interna e todas as demais, L, até L)) da seguinte forma, exceto para tubos internos principais que ja ttm o mesmo

tamanho que o tubo principal (L1), os quais ndo é necessario aumentar o diametro.

¢@09,5 - 12,7
¢®19,1 - 22,2
28,6 - ©31,8
041,33 —» ©44,5

¢12,7 - @15,9
©22,2 —» @25,4
¢31,8 - 38,1
¢44,5 - 54,0

¢15,9 - ¢19,1
¢25,4 — ©28,6
¢38,1 —» 41,3

3. Requisito 3: O maior nivel de diferenca entre a unidade interna e a unidade externa ndo deve exceder 90 m (se a
unidade externa estiver acima) ou 110 m (se a unidade externa estiver abaixo). Além disso: (i) se a unidade externa
estd acima e a diferenca de nivel for maior que 20 m, é recomendavel que uma curva de retorno de 6leo com
dimensoes como as especificadas na Figura 4.3 seja estabelecida a cada 10 m no tubo de gas do tubo principal;

e (ii) se a unidade externa esta abaixo e a diferenga de nivel for maior que 40 m, o tubo de liquido do tubo principal
(L1) deve ser aumentado em um tamanho.

4. Requisito 4: A maior diferenca entre as unidades internas nao deve exceder 30 m.

Diametro da tubulacao
Tabela 4.2

Nome da tubulagao Modelo
Tubulagao principal L,
tubulagdo principal interna L,L,L,L,... L
tubulacdao da unidade interna a,b,cd,..j
Conjunto da junta para tubos de A B C,D,..I
ramificacdo da unidade interna

1. Selecione os diametros do refnet para a unidade interna

Com base na capacidade total da unidade interna, selecione o refnet para a unidade interna a partir da seguinte tabela.

Tabela 4.3
Capacidade total das P
unr;dades internas A Lado do gas (mm) Lado((::nl:;]uldo Refnet
(x 100 W)

A<168 ®15,9 ®9,53 TRDKO56HP
168<A<224 ®19,1 ®9,53 TRDKO56HP
224<A<330 ®22,2 ®9,53 TRDK112HP
330<A<470 ®28,6 12,7 TRDK225HP
470<A<710 28,6 ®15,9 TRDK225HP
710<A<1040 ®31,8 ®19,1 TRDK225HP

1040<A<1540 ®38,1 ®19,1 TRDK225HP
1540<A<1800 ®41,3 ®19,1 TRDK768HP

18
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2. Selecione o diametro da tubulagao principal

e O tubo principal (L1) e o refnet interno (A) devem ser dimensionados de acordo com aTabela 4.3, 4.4. ou 4.5, onde
for indicado o tamanho maior.

Tabela 4.4
HP de ODU Comprimento equivalente de toda a tubulacao de liquidos < 90 m
Lado do gas (mm) Lado do liquido (mm) O primeiro refnet
25,2 kW ®19,1 ©9,53 TRDK112HP
28 kW ©22,2 9,53 TRDK112HP
33,5~40 kW ®25,4 ®12,7 TRDK112HP
45 kW 28,6 ®12,7 TRDK225HP
50~67 kW 28,6 ®15,9 TRDK225HP
73~90 kW 31,8 ®19,1 TRDK225HP
Tabela 4.5

Comprimento equivalente de toda a tubulacao de liquido > 90 m

Modelo Lado do gas (mm) Lado do liquido

Primeiro refnet

(mm)
25,2 kW 22,2 12,7 TRDK112HP
28 kW 25,4 12,7 TRDK112HP
33,5~40 kW 28,6 15,9 TRDK225HP
45 kW ®31,8 15,9 TRDK225HP
50~67 kW ®31,8 19,1 TRDK225HP
73~90 kW 38,1 22,2 TRDK225HP

Exemplo: um sistema que consiste em uma unidade externa (45 kW) e 10 unidades internas. O comprimento da
tubulagao de liquido total equivalente do sistema estd com excesso de 90 m. Consulte aTabela 4.5, em que o tubo
principal L1 é ®31,8/®15,9. O indice da capacidade total de todas as unidades internas é 448, consulte a tabela 4.3, o
tubo principal L1 é de $28,6 / ®12,7. O tubo principal L1 € o maior de ®31,8/®15,9 e $28,6/®12,7, portanto $31,8/d15,9.

e Se o tamanho exigido do tubo nao estiver disponivel, vocé pode usar outros diametros considerando os seguintes
fatores:

e (Caso o tamanho padrao esteja indisponivel no mercado local, um tubo de um tamanho maior deve
ser utilizado.

e Em certas condigdes, o tamanho do tubo precisa ser um tamanho maior do que o padrao, o “Tamanho maior”
(por exemplo: quando o comprimento equivalente de toda a tubulagao de liquidos é maior do que 90 m,
o tamanho do tubo precisa ser um tamanho maior; quando o comprimento da tubulacado desde a unidade
interna mais distante até a primeira unidade interna tem mais de 40 m, o tamanho do tubo interno principal
precisa ser um tamanho maior para permitir o comprimento da tubulagao de até 90 m). Caso o “Tamanho
maior” esteja indisponivel no mercado local, o tubo de tamanho padrao deve ser utilizado.

e Tubos de tamanhos maiores do que o correspondente “Tamanho maior” nao podem ser utilizados sob
qualquer circunstancia.

e O calculo do refrigerante adicional deve ser ajustado de acordo com a secao 5.9 com relagdo a determinacao
do volume adicional de refrigerante.
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3. tubulacao principal interna

Tabela 4.6
Capacidade Comprimento do tubo = 10 m Comprimento do tubo > 10 m
da unidade ia , ia i . i
interna A diametro gas i dl_ametro diametro gas ] dl_ametro
(*100 W) (mm) liquido (mm) (mm) liquido (mm)
A<45 ®12,7 6,4 ®15,9 ®9,53
A>56 ®15,9 ®9,53 ®19,1 ®12,7

4. Um exemplo de selecao de tubulacao de refrigerante

O exemplo abaixo ilustra o procedimento de sele¢ao da tubulacao para um sistema composto por uma unidade
externa (45 kW) e 10 unidades internas, conforme exibido na Figura 4.2. O comprimento equivalente do sistema para
todos os tubos de liquido estd em excesso de 90 m; a tubulagao entre a unidade interna mais distante e a primeira
junta para tubo de ramificagao interna é menor do que 40 m em comprimento; e cada tubo auxiliar interno (de cada
unidade interna até sua junta de ramificacao mais proxima) é menor do que 10 m em comprimento.

e Selecione a tubulacao interna principal

Consulte aTabela 4.6 para selecionar os tubos auxiliares internos (a-q)

e Selecione os tubos principais internos e as juntas para tubos de ramificacao internas B até |
As unidades internas (N3 e N4) a jusante da junta para tubos de ramificacao interna D tém capacidade total de
5,6 + 5,6 = 11,2 kW. Consulte aTabela 4.3. O tubo interno principal L4 tem ®15,9/09,53. A junta para tubos de
ramificacao interna E ¢ TRDKO56HP.

e Asunidades internas (N1 até N4) a jusante da junta para tubos de ramificagdo interna B tém capacidade total
de 5,6 x 4 = 22,4 kW. Consulte aTabela 4.3. O tubo interno principal L4 tem ®15,9/09,53. A junta para tubos de
ramificacao interna B € TRDK112HP.

20

Os outros tubos principais internos e juntas de ramificacao internas sao selecionados da mesma forma.

Selecione o tubo principal e a junta para tubos de ramificacao interna A

As unidades internas (N1 até N10) a jusante da junta para tubos de ramificagao interna A tém capacidade total de
5,6 x6 +2,8x4=44,8 kW. O comprimento da tubulagao total equivalente do sistema esta com excesso de 90 m.

A capacidade total das unidades externas é de 45 kW. Consulte aTabela 4.3 e a 4.5. O tubo principal L1 é o maior
de ©28,6/P12,7 e ®31,8/d15,9, portanto ®31,8/d15,9; a junta para tubos de ramificacao interna A ¢ FQZHN-03 D.
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Selecao e preparacao do cabeamento elétrico

Requisitos do dispositivo de seguranca

1. Selecione os diametros de cabo (valor minimo) individualmente para cada unidade com base naTabela 4.7
correspondente ao MCA. Caso a MCA exceda 63 A, os diametros do fio devem ser selecionados de acordo com os
regulamentos nacionais de elétrica.

2. A variagdo maxima da faixa de tensao permitida entre fases é de 2%.

3. Selecione o disjuntor que tenha uma separagao de contato em todos os polos de pelo menos 3 mm, oferecendo
total desconexao, na qual a MFA ¢ usada para selecionar os disjuntores de corrente e os disjuntores para operacao
da corrente residual:

Tabela 4.7
Unidade externa Corrente elétrica Compressor OFM
. Tensao Min. | Max. | MCA |[TOCA | MFA | MSC FLA
Sistema | vy | " vy v @ | @@ @ | AR Wl
25,2 kW | 380-415 | 50/60 | 342 440 24 30,9 32 - 10 0,56 6,3
28 kW | 380-415| 50/60 | 342 440 | 25,2 | 30,9 32 - 10,6 0,56 6,3
33,5 kW | 380-415 | 50/60 | 342 440 | 26,4 | 31,5 32 - 15,4 0,56 6,9
40 kW | 380-415| 50/60 | 342 440 | 33,1 | 40,3 40 - 25,8 0,92 7,3
45 kW | 380-415| 50/60 | 342 440 | 33,1 | 40,3 40 - 25,8 0,92 7,3
50 kW | 380-415| 50/60 | 342 440 | 34,8 | 41,2 40 - 26,2 0,92 8,2
56 kW | 380-415| 50/60 | 342 440 | 45,9 | 60,1 50 - 18+17 0,56+0,56 | 10,9
61,5 kW | 380-415 | 50/60 | 342 440 | 47,9 | 60,1 63 - 19+18 0,56+0,56 | 10,9
67 kW | 380-415| 50/60 | 342 440 | 54,5 | 62,3 63 - 20,8+20,6 | 0,92+0,92 | 13,1
73 kW | 380-415| 50/60 | 342 440 | 52,9 | 62,3 63 - 20+19,8 0,92+0,92 | 13,1
78,5 kW | 380-415 | 50/60 | 342 440 | 58,7 | 64,1 63 - 22+21,8 0,92+0,92 | 14,9
85 kW | 380-415| 50/60 | 342 440 | 64,9 | 72,5 80 - 20+30 0,92+0,92 | 14,9
90 kW | 380-415| 50/60 | 342 440 | 66,9 | 72,5 80 - 22+30 0,92+0,92 | 14,9
¢ Fase e frequéncia do sistema de alimentacao de energia: 3N~60 Hz
Tensao: 380V
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Visao geral

Este capitulo inclui as seguintes informacoes:
e Abertura da unidade

e |nstalacado da unidade externa

e Solda da tubulacao de refrigerante

e Verificagao da tubulacao de refrigerante

e Carga de refrigerante

e Acionamento da unidade

Abertura da unidade

Abra a unidade externa
Para entrar na unidade, vocé precisa abrir o painel frontal, como mostrado abaixo:

e Para 25,2-61,5 kW, desmonte primeiro as colunas dianteiras esquerda e direita. Para 67-90 kW, desmonte primeiro
as colunas dianteiras esquerda, intermediaria e direita, onde as fivelas sdo incluidas em todas as 3 colunas.
Remova os parafusos, gire e mova para cima em cerca de 2 mm para remover as colunas esquerda e direita.
Mova a coluna intermediaria para cima em cerca de 8 mm para retira-la.

e Desmonte o painel superior: Cada painel superior tem 4 parafusos (25,2-61,5 kW) ou 6 parafusos (67-90 kW).
Apds desmontar, eleve-o em cerca de 3 mm para retira-lo.

e Desmonte o painel inferior: Cada painel inferior tem 4 parafusos (25,2-61,5 kW) ou 6 parafusos (67-90 kW) e 2
ganchos. Apos desmontar, eleve-o em cerca de 3 mm para retira-lo.
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Figura 5.1

Abra a caixa de controle elétrico da unidade externa

Assim que o painel frontal for aberto, vocé pode acessar a caixa de controle elétrico. Consulte a secao 5.2.2 para saber
como abrir a caixa do componente elétrico da unidade externa.

e Remova a tampa da caixa de controle elétrico: (1) Solte os dois parafusos (girando no sentido anti-horarioem 1 a
3 voltas) da tampa da caixa de controle elétrico; (2) eleve a tampa em 7 ou 8 mm e, em seguida, gire-a para fora
em 10 a 20 mm; (3) deslize a tampa para baixo para remové-la.

e Abra e gire a placa de particao intermediaria: (1) Solte os dois parafusos (girando no sentido anti-horarioem 1 a
3 voltas) da placa de particao intermediaria; (2) eleve a placa de particao para cima em 4 a 6 mm e, em seguida,
gire-a para fora para abrir a placa de particao; (3) deslize a dobradica (que pode ser deslizada para cima e para
baixo ao longo de um trilho de deslizamento) na parte inferior da placa de particao até a posicao mais alta para
girar completamente a placa de particao.

Observacao
¢ Nao abra a tampa da caixa de controle elétrico até que a preparacao para o cabeamento esteja OK.

e A placa de particao intermediaria é usada para manutencao. Nao abra ela durante a instalacao
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(4) Placa de comunicacao

(5) Placa de acionamento do compressor
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(7) Placa de acionamento do ventilador CC
(8) Placa de acionamento do ventilador CC
(9) Reatancia

(10) Reatancia
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A tubulagéo do radiador de aquecimento
do refrigerante é conectada ao sistema

Figura 5.3

TVR-SVNO071A-PB



% TRANE'

Instalacao da unidade externa

NN

Angulo  minimo Angulo  maximo

|
|
|
de giro (graus) de giro (graus) !

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
1

Figura 5.4

A cuidado

e Certifique-se que a alimentacao de energia esta desligada antes de realizar qualquer instalacao de controle
elétrico e trabalho de manutencao.

e Para remover toda a caixa de controle elétrico, descarregue primeiro o refrigerante do sistema, desconecte o
tubo que conecta o radiador de refrigerante na parte inferior da caixa de controle elétrico. Ao mesmo tempo,
remova toda o cabeamento que conecta os componentes internos e a caixa de controle elétrico ao aparelho de
ar-condicionado.

e As imagens exibidas aqui sao apenas para fins de ilustracao e podem diferir do produto real devido a motivos
como o modelo e atualizacdao de produto. Consulte o produto atual.

Instalacao da unidade externa

Preparacao da estrutura para instalacao
Certifique-se que a base onde a unidade sera instalada é forte o suficiente para evitar vibragoes e ruido.

e Onde houver a necessidade de aumentar a altura da instalacao da unidade, é recomendavel que vocé use a
estrutura de instalagao mostrada na seguinte figura. Use uma armacao para apoiar os quatro cantos da unidade
onde for necessario.

e Aunidade deve ser instalada em uma base solida (estrutura de viga de ago ou concreto). Certifique-se que a base
abaixo da unidade é maior que a base de unidade.
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Unidade externa

|[—

Parafuso de
fixagdo de ®10

\
\
\
\
Amortecedor de borracha \
\

A
AN NN NN

para absorgao de impacto

Base H.

2

=100 mm

Figura 5.5
Posicionamento dos parafusos de fixagao (unidade: mm)
B |-
- ~ A - B
A j___ - E__ A
I )
°f l
= 1 ¥
N\ Orificio em U de 15 x 23
Figura 5.6

e Use quatro parafusos, M12, para prender a unidade aos amortecedores.

e A base da unidade externa deve usar uma superficie de concreto solida como base de concreto ou base de
estrutura de viga de aco.

e A base deve ser completamente nivelada para garantir que todos os pontos de contato estao iguais.

e Durante a instalacao, certifique-se que a base suporte as longarinas frontal e traseira do chassi diretamente, ja
que essas longarinas suportam a carga real da unidade.

e Uma vala de drenagem de agua deve ser feita ao redor da base para drenar a agua ao redor do equipamento.
Risco potencial: escorregamento.

e Verifique a capacidade de suporte de carga do teto para certificar-se que pode aguentar a carga, quando a
unidade condensadora estiver pendurada.

e Ao escolher instalar a tubulacao a partir da parte inferior, a altura da base deve estar acima de 200 mm.
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Tabela 5.1
Unidade: mm
kw
25,2; 28;33,5 | 40; 45; 50; 56; 61,5 67; 73; 78,5; 85; 90
TAMANHOS

A 740 1090 1480

B 990 1340 1730

C 723 723 723

D 790 790 790
Brasagem

Coisas a observar ao conectar a tubulacao de refrigerante

A Cuidado

e Durante o teste, nao exerca uma forca maior que a pressao maxima permitida sobre o produto (como mostrado
na placa de identificacao).

¢ Tome as precaucoes adequadas para evitar o vazamento de refrigerante. Ventile a area imediatamente se o
refrigerante vazar. Possivel risco (Uma concentracao excessivamente alta de refrigerante em uma area fechada
pode levar a andxia (deficiéncia de oxigénio); o gas refrigerante pode produzir um gas toxico se entrar em
contato com fogo).

e O refrigerante deve ser recuperado. Nao o solte no ambiente. Use um equipamento profissional de extracao de
flaor para extrair o refrigerante da unidade.

e Certifique-se de que a tubulacao de refrigerante seja instalada de acordo com a legislacao aplicavel.

e Certifique-se que a tubulacao e as conexoes nao sejam colocadas sob pressao.

¢ Depois que todas as conexdes de tubulacao tenham sido concluidas, verifique para certificar-se que nao ha
vazamento de gas. Use nitrogénio a 650 psi para realizar a verificacao de vazamento de gas.

Conexao da tubulacao de refrigerante

Antes que a tubulagao de refrigerante seja conectada, certifique-se que as unidades interna e externa sejam instaladas
adequadamente. A conexao da tubulagao de refrigerante inclui:

e Conexao da tubulagao de refrigerante a unidade externa
e Conexao da tubulagao de refrigerante a unidade interna (consulte o manual de instalagdo da unidade interna)

e Conexao do conjunto de tubulacao de VRF

Montagem para conexao da junta para tubos de ramificagao da tubulagao de refrigerante

Tenha em mente as seguintes diretrizes:
e Solda

e Avalvula de servico é usada corretamente
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Posicao do tubo de conexao de refrigerante externo

A posicao do tubo de conexao de refrigerante externo é mostrada na seguinte figura.
25,2~33,5 kW 40~61,5 kW

67~90 kW

e
N

C O
Figura 5.7

Conexao da tubulacao de refrigerante a unidade externa

Observacao
Observe as precaucoes ao conectar a tubulacao de campo para o refrigerante. Adicione material de soldagem.

L[]
Use os encaixes de tubulacao adicionados ao trabalhar na engenharia de tubulacao do local.

Apés a instalacao, certifique-se que a tubulacao nao entra em contato uma com a outra, ou com o chassi.

Os encaixes fornecidos como acessorios podem ser usados para concluir a conexao da valvula de servigo até a
tubulagao de campo

Conexao do conjunto de tubulacao de VRF

A Cuidado

e Ainstalacao errada causara mau funcionamento na unidade.

Os refnets devem estar o mais niveladas possivel, e a inclinacao nao deve exceder 10°.

Junta de ramificagédo em U

o

Visualizacéo na diregdo A

Erro Correto

Nivel

Figura 5.8
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Soldagem

Durante a soldagem, use nitrogénio como protegao para evitar a formagao de uma grande quantidade de filme de
o6xido nos tubos. Este filme 6xido tera efeitos adversos nas valvulas e compressores no sistema de resfriamento, e
pode prejudicar as operagdes normais.

Use a valvula redutora para ajustar a pressao de nitrogénio a 0,02~0,03 MPa (uma pressao que pode ser sentida
na pele).

Ponto Tubo de cobre, 1/4”  Valvula
de solda

6 4—0xigénic>’/:f jﬂ:ff@@@f == f-i;

Encaixes do
tubo de cobre Tubo de

Encaixes da interface
da tubulacéo para

Mangueira de
alta pressao para

cobre abastecimento de abastecimento
nitrogénio de nitrogénio
Figura 5.10

Nao use antioxidantes ao fazer a soldagem das juntas dos tubos.

Use ligas de cobre-fosforo (BCuP) ao fazer a soldagem de cobre com cobre, e quando nenhum fluxo é exigido.
Ao fazer a soldagem de cobre com outras ligas, o fluxo é exigido.

O fluxo produz um efeito extremamente prejudicial no sistema de tubulagao de refrigerante. Por exemplo,
usar um fluxo com base de cloro pode corroer os tubos, e quando o fluxo contém fltor, ele degradara o dleo
dos compressores.

Conexao das valvulas de servico

A valvula de servigo

A figura a seguir mostra os nomes de todas as pecgas necessarias para instalacao das valvulas de servigo.

As vélvulas de servigo estao fechadas quando a unidade é enviada de fabrica.

Acesso para
manutencéo e a
tampa da valvula

Tampa da valvula
de servigo

Tubo de conexéo da
valvula de servico

Figura 5.11
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/

a b

Componente de vedagao
Eixo

Orificio hexagonal

Tampa da valvula de servigo
Acesso para manutencao

Figura 5.12

Poo oo

Uso da valvula de servico

1. Remova a tampa da vélvula de servigo.

2. Insira a chave sextavada na valvula de servicgo e gire-a no sentido anti-horario.
3. Pare de girar quando a valvula de servico ndo puder mais ser girada.
Resultado: A valvula agora esta aberta.

O torque de aperto da valvula de servigo é exibido na tabela 5. O torque de aperto insuficiente pode fazer com que o
refrigerante vaze.

Figura 5.13
Fechamento da valvula de servico
1. Remova a tampa da vélvula de servigo.
2. Insira a chave sextavada na valvula de servico e gire-a no sentido horario.
3. Pare de girar quando a valvula de servico ndo puder mais ser girada.
Resultado: A valvula agora esta fechada.

Diregéo para
fechar:

Figura 5.14
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Tabela 5.2 Torque de aperto

Torque de aperto/N.m
Tamanho da (gire no sentido horario para fechar)
valvula de Eixo
servigco (mm
so ( ) Corpo da valvula

@12,7 9~30

?19,1 12~30

22,2 16~30

@25,4

?28,6 24~30

?31,8

@35,0 25,0~35

Limpeza daTubulacao

Para remover poeira, outras particulas e umidade, que podem causar mau funcionamento do compressor se nao
forem lavadas antes do sistema ser operado, a tubulacéao de refrigerante deve ser lavada usando nitrogénio ou
R141B recirculado. A lavagem da tubulacao deve ser realizada assim que as conexdes de tubulacao forem concluidas,
com excecao das conexoes finais as unidades internas. Ou seja, a lavagem deve ser realizada assim que as unidades
externas tiverem sido conectadas, mas antes de as unidades internas serem conectadas.

A Cuidado

e Use somente nitrogénio para a lavagem ou R141B recirculado.

Os lados de liquido e gas podem ser lavados simultaneamente; como alternativa, um lado pode ser lavado primeiro e,
em seguida, as etapas 1 a 8 podem ser repetidas, para o outro lado. O procedimento de lavagem é o seguinte:

1. Cubra as entradas e saidas das unidades internas para evitar que sujeira seja soprada durante a lavagem do tubo.
(A lavagem do tubo deve ser realizada antes de conectar as unidades internas ao sistema de tubulacgao.)

2. Prenda uma valvula redutora de pressao a um cilindro de nitrogénio.

w

Conecte a saida da valvula redutora de pressao a entrada no lado de liquido (ou gas) da unidade externa.

4. Use bujoes para bloquear todas as aberturas do lado do liquido (ou gds), exceto a abertura na unidade interna que
for a mais distante das unidades externas (“unidade interna A” na Figura 5.15).

5. Comece a abrir a valvula do cilindro de nitrogénio e aumente aos poucos a pressao para 0,5 MPa.
6. Deixe o nitrogénio fluir até a abertura na unidade interna A.
7. Lave a primeira abertura:

a. Usando material adequado, como um saco ou pano, pressione-o firmemente contra a abertura da unidade
interna A.

b. Quando a pressao ficar muito alta para ser bloqueada com a mao, remova subitamente sua mao permitindo
que o gas saia.

c. Lave repetidamente dessa maneira até que a tubulagao nao emita mais sujeira ou umidade. Use um pano
limpo para verificar se ha sujeira ou umidade sendo emitida. Vede a abertura apds ser lavada.

8. Lave as outras aberturas da mesma maneira, trabalhando em sequéncia da unidade interna A em diregao as
unidades externas. Consulte a Figura 5.16.

9. Assim que a lavagem for concluida, vede todas as aberturas para evitar a entrada de poeira e umidade.
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Figura 5.16

A lavagem das tuulagdes de cobre com R141B deve ser com circuito fechado.

O R141B deve ser recirculado com bomba e nao deve ser langado na atmosfera.

Teste de estanqueidade

Para evitar falhas causadas por vazamento de refrigerante, deve ser realizado um teste de hermeticidade a gas antes
do comissionamento do sistema.

A cCuidado
e Somente nitrogénio seco deve ser usado para o teste de hermeticidade a gas. Oxigénio, ar, gases inflamaveis e
gases toxicos nao devem ser usados para o teste de hermeticidade a gas. O uso desses gases pode resultar em
incéndio ou explosao.

e Certifique-se que todas as valvulas de servico da unidade externa estao firmemente fechadas.

O procedimento de teste de hermeticidade a gas é da seguinte forma:

1. Assim que o sistema de tubulagao estiver concluido e as unidades internas e externas tiverem sido conectadas,
faca vacuo no sistema até 1500 microns.

2. Quebre o vacuo com 7 psig (0,5 Kgf/ecm?) através das valvulas de schrader nas valvulas de servigo de liquido e gas
e deixe por pelo menos 3 minutos (nunca abra as valvulas se sevico, liquido e gas durante o processo de teste
de estaqueidade). Observe o mandémetro para verificar se hd vazamentos. Se houver um vazamento grande, o
manometro caira rapidamente.

3. Se nao houver nenhum vazamento grande, carregue a tubulagdo com nitrogénio a 1,5 MPa (217 Psig) e deixe
por pelo menos 3 minutos. Observe o manémetro para verificar se ha vazamentos pequenos. Se houver um
vazamento pequeno, 0 manémetro caira distintamente.

4. Se nao houver nenhum vazamento pequeno, carregue a tubulagdo com nitrogénio a 4,2 MPa (650 Psig) e deixe por
pelo menos 24 horas para verificar se ha microvazamentos. Microvazamentos sao dificeis de detectar. Para verificar
se ha microvazamentos, permita qualquer alteragdo na temperatura ambiente durante o periodo de teste ajustando
a pressao de referéncia em 0,01 MPa por 1 °C de diferenca de temperatura. Pressao de referéncia ajustada = Pressao
na pressurizacao + (temperatura na observacao - temperatura na pressurizagao) x 0,01 MPa. Compare a pressao
observada com a pressao de referéncia ajustada. Se elas forem iguais, a tubulagao passou no teste de hermeticidade
a gas. Se a pressao observada for inferior a pressao de referéncia ajustada, a tubulagdo tem um microvazamento.

5. Se o vazamento for detectado, consulte a seguinte parte “Detec¢ao de vazamento” Uma vez que o vazamento
tenha sido encontrado e corrigido, o teste de hermeticidade a gas deve ser repetido.

6. Se nao for continuar direto para a secagem por vacuo assim que o teste de estanqueidade do gas for concluido,
reduza a pressao do sistema para 0,5-0,8 MPa e deixe o sistema pressurizado até que esteja pronto para realizar o
procedimento de secagem por vacuo
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Unidade externa

Valvula de Valvula de servigo
servico do do lado do gas
lado do liquido /’

Nitrogénio—&— FC Z

Tubo de gas Unidade interna

Tubo de liquido @

Figura 5.17

Deteccao de vazamento

Os métodos gerais para identificar a fonte de um vazamento sao da seguinte forma:
1. Deteccao por audio: vazamentos relativamente grandes sao audiveis.

2. Deteccao por detector eletronico.

3. Deteccao por dgua com sabao: pequenos vazamentos podem ser detectados pela formacao de bolhas quando a
agua com sabao é aplicada a uma junta.

Procedimento de vacuo

O vacuo deve ser realizado para remover umidade e gases nao condensaveis do sistema. Remover a umidade evita

a formacao de gelo e oxidagao da tubulacao de cobre ou outros componentes internos e formacao de acidez que
podem danificar o isolamento elétrico do compressor. A presenca de particulas de gelo no sistema causaria operagao
anormal, enquanto particulas de cobre oxidado podem causar danos ao compressor. A presenca de gases nao
condensaveis no sistema causaria flutuacoes de pressao e desempenho insuficiente de troca de calor.

A secagem por vacuo também fornece deteccao de vazamento adicional (além do teste de estanqueidade do gas).

A Cuidado

e Antes de realizar o vacuo, certifique-se de que todas as valvulas de servico das unidades externas estejam
fechadas firmemente.

e Quando o vacuo for concluida e a bomba de vacuo estiver parada, a baixa pressao na tubulacao podera aspirar o
lubrificante da bomba de vacuo para o sistema de ar-condicionado. O mesmo poderia acontecer se a bomba de
vacuo parar inesperadamente durante o procedimento de secagem por vacuo. A mistura do lubrificante da bomba
com oleo do compressor poderia causar mau funcionamento do compressor, portanto uma valvula de retencao
deve ser utilizada para evitar que o lubrificante da bomba de vacuo escoe para o sistema de tubulacao.

Durante a secagem por vacuo, a bomba de vacuo é usada para diminuir a pressao na tubulagao a medida que
qualquer umidade presente evapora. A5 mmHg (755 mmHg abaixo da pressao atmosférica tipica), o ponto de
ebulicao da dgua é 0 °C. Portanto, uma bomba de vacuo capaz de manter uma pressao de 500 microns ou inferior
deve ser utilizada. Utilizando uma bomba de vacuo com descarga em excesso de 4 L/s, é recomendado um nivel de
precisao de 0,02 mmHg. O procedimento de secagem por vacuo ocorre da seguinte forma:

1. Conecte a mangueira azul (lado da pressao baixa) de um mandmetro a valvula de servigo do tubo de gas da
unidade mestre, a mangueira vermelha (lado da pressao alta) a valvula de servigo do tubo de liquido, e a
mangueira amarela a bomba de vacuo.

2. Inicie a bomba de vacuo e abra as valvulas do manémetro para iniciar o vacuo no sistema.

w

Apods 30 minutos, feche as valvulas do mandémetro.

4. Apos mais 5 a 10 minutos, verifique o manémetro. Se o mandmetro tiver retornado a zero, verifique se ha
vazamentos na tubulagao de refrigerante.

5. Abra novamente as valvulas do manémetro e continue a secagem por vacuo por pelo menos 2 horas, e até que

uma diferenca de pressao de 0,1 Mpa ou mais tenha sido alcangada. Quando a diferenca de pressao de pelo

menos 0,1 Mpa tiver sido alcangada, continue a secagem por vacuo por 2 horas.
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o

Feche as valvulas do manémetro e pare a bomba de véacuo.

~N

Apds uma hora, verifique o mandémetro. Se a pressao na tubulacao nao tiver aumentado, o procedimento estara
finalizado. Se a pressao tiver aumentado, verifique se ha vazamentos.

©

Apds a secagem por vacuo, mantenha as mangueiras azul e vermelha conectadas ao mandmetro e as valvulas de
servigo da unidade mestre, em preparagao para o carregamento de refrigerante.
Manbémetro
Mangueira amarela

Unidade externa

éﬁ

Bomba de vacuo
. Tubulagdo de campo
Mangueira azul Mangueira vermelha @ Valvula de carga do

tubo de gas

@ Valvula de carga do
tubo de liquido

@ Valvula de carga

Figura 5.18

Isolamento da tubulacao

Ap0ds a conclusao do teste de vazamento e da secagem por vacuo, o tubo deve ser isolado. Consideragoes:

Certifique-se que a tubulacao de refrigerante e juntas de ramificacao estao completamente isoladas.
Certifique-se de que os tubos de liquido e gas (para todas as unidades) estao isolados.

Use espuma de polietileno resistente ao calor para os tubos de liquido (capaz de suportar temperatura de 70 °C)
e espuma de polietileno para os tubos de géas (capaz de suportar temperatura de 120 °C).

e Reforce a camada de isolamento da tubulacao de refrigerante com base no ambiente da instalacgao.

Agua condensada pode se formar na superficie da camada de isolamento.

Diametro da
tubulagao

Umidade < 80%
espessura RH

Umidade > 80%
espessura RH

©6,4~15,9 mm

15 mm

\%

> 20 mm

®19,1~54,0 mm

[\

20 mm

> 25 mm

Carga de refrigerante

e Use apenas refrigerante R410A. Outras substancias podem causar explosoes e acidentes.

e O refrigerante R410A contém gases de efeito estufa fluorados e o valor GWP é de 2088. Nao descarregue o gas
para a atmosfera.

e Ao carregar o refrigerante, certifique-se de usar luvas protetoras e 6culos de seguranca.Tenha cuidado ao abrir a
tubulacao de refrigerante.

e Se a alimentacao de energia de algumas unidades estiver desligada, o programa de carga nao pode ser
concluido normalmente.

e Certifique-se de que a alimentacao de energia seja ligada 12 horas antes das operacoes para que o aquecedor do
carter seja energizado adequadamente.

e Isso também protege o compressor.
e Certifique-se que todas as unidades internas conectadas tenham sido identificadas.

e Carregue o refrigerante apenas depois que o sistema nao tiver falhado nos testes de estanqueidade do gas e
vacuo.

e O volume do refrigerante carregado nao deve exceder a quantia designada.
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Calculo da carga adicional de refrigerante

A carga de refrigerante adicional exigida depende dos comprimentos e didametros dos tubos de liquido internos

e externos. A tabela abaixo mostra a carga de refrigerante adicional exigida por metro de comprimento do tubo
equivalente para diferentes didametros de tubo. A carga de refrigerante adicional é obtida somando os requisitos

de carga adicional para cada um dos tubos de liquido interno e externo, como na férmula seguinte, em queT1 aT8
representam os comprimentos equivalentes dos tubos de diferentes diametros. Presuma 0,5 m para o comprimento
do tubo equivalente de cada junta para tubos de ramificagao.

Tubulacao do lado |Carga de refrigerante adicional por metro de
do liquido (mm) comprimento de tubulagdo equivalente (kg)

»6,4 0,022 kg

®9,53 0,057 kg

®12,7 0,110 kg

®15,9 0,170 kg

®19,1 0,260 kg

®22,2 0,360 kg

®25,4 0,520 kg

®28,6 0,680 kg

Carga extra de refrigerante R (kg) = (T1@®6,4) x 0,022 + (T2@09,53) x 0,057 + (T3@®P12,7) x 0,110 + (T4@D15,9) x
0,170 + (T5@®19,1) x 0,260.+ (T6@D22,2) x 0,360 + (T7@D25,4) x 0,520 + (T8@D28,6) x 0,680

O procedimento para adicionar refrigerante € o seguinte:
1. Calcule a carga adicional de refrigerante R (kg).

2. Coloque um tanque de refrigerante R410A em uma escala de pesagem. Gire o tanque para baixo para garantir
que o refrigerante seja carregado em um estado liquido. (O refrigerante R410A é uma mistura de dois compostos
quimicos diferentes. Carregar refrigerante R410A gasoso no sistema poderia significar que o refrigerante carregado
nao é da composicao correta).

3. Apds a secagem por vacuo, as mangueiras do mandmetro azul e vermelha ainda devem estar conectadas ao
mandmetro e as valvulas de servico da unidade mestre.

4. Conecte a mangueira amarela do manémetro ao tanque de refrigerante R410A.

5. Abra a valvula em que a mangueira amarela encontra o manémetro, e abra o tanque de refrigerante levemente
para deixar o refrigerante eliminar o ar. Cuidado: abra o tanque lentamente para evitar congelar a mao.

6. Ajuste a balanga de pesagem para zero.
Abra as trés valvulas no manémetro para comegar a carregar o refrigerante.

Quando a quantidade carregada alcancar R (kg), feche as trés valvulas. Se a quantidade carregada néo tiver
alcangado R (kg), mas nenhum refrigerante adicional puder ser carregado, feche as trés valvulas no manémetro,
opere as unidades externas no modo de resfriamento e abra as valvulas amarela e azul. Continue a carregar até
que R total (kg) de refrigerante tenha sido carregado e, em seguida, feche as valvulas amarela e azul. Observacao:
Antes de executar o sistema, certifique-se de concluir as verificagoes de pré-comissionamento e de abrir todas as
valvulas de servigo, uma vez que executar o sistema com as valvulas de servigo fechadas danificaria o compressor.

Manémetro

Mangueira amarela Unidade mestre]
@

@

@

Tanque de
refrigerante
R410A

Escala de pesagem LTubuIagéo de campo

Mangueira Mangueira @ Vlvula de parada

azul vermelha do tubo de gas
@ Valvula de parada
do tubo de liquido
®  Valvula de carga
Figura 5.19
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Cabeamento elétrico

Precaucoes com o cabeamento elétrico

e Observe o risco de choques elétricos durante a instalagao.

¢ Todos os fios e componentes elétricos devem ser instalados por pessoal de instalacao com a certificacao de
eletricista adequada, e o processo de instalacao deve estar conforme aos regulamentos aplicaveis.

e Use somente fios com nucleos de cobre para as conexoes.

¢ Uma chave principal ou dispositivo de seguranca que possa desconectar todas as polaridades deve ser instalado,
e o dispositivo de desligamento pode ser completamente desconectado quando a situacao de tensao em
excesso correspondente surgir.

e O cabeamento deve ser realizada estritamente de acordo com o que esta declarado na placa de identificacao
do produto.

e Nao aperte ou puxe a conexao da unidade, e certifique-se que o cabeamento nao esta em contato com as bordas
afiadas do metal em folha.

e Certifique-se que a conexao de aterramento é segura e confiavel. Nao conecte o fio terra em ramificacoes
publicas de abastecimento de agua, fios terra telefénicos, protetores de surto e outros lugares que nao sao
projetados para aterramento. O aterramento inadequado pode causar choque elétrico.

e Certifique-se que os fusiveis e disjuntores instalados atendem as especificacoes correspondentes.

e Certifique-se de que esta instalado um dispositivo de protecao contra fuga elétrica para evitar choque elétrico
ou incéndios.

e As especificagcoes e caracteristicas (contra ruidos de alta frequéncia) do modelo do dispositivo de protecao contra
fuga elétrica sao compativeis com a unidade para evitar desarmes frequentes.

e Antes de ligar, certifique-se que as conexodes entre o cabo de alimentacao e os terminais dos componentes estao
seguros, e a tampa metalica da caixa de controle elétrico esta firmemente fechada.

e Se a alimentacao de energia nao tiver a fase N ou houver um erro na fase N, o dispositivo tera mau
funcionamento.

e Este produto vem com um circuito de deteccgao trifasico que é usado para verificar se o cabeamento esta
revertida quando a unidade é ligada.

e O circuito de deteccao trifasico funciona apenas quando o produto estd em modo de espera. Ele ndo consegue
conduzir a verificacao de fase reversa quando o produto esta operando normalmente.

e Se a protecao contra fase invertida for acionada, vocé so precisa substituir qualquer duas das trés fases (A, B, C).

e Alguns equipamentos elétricos podem ter uma fase invertida ou intermitente (como um gerador). Para esse
tipo de fontes de alimentacao, um circuito de protecao contra fase invertida deve ser instalado localmente na
unidade, ja que operar na fase invertida pode danificar a unidade.

¢ Nao compartilhe a mesma linha de fonte de alimentacdao com outros dispositivos.

e 0O cabo de alimentacao pode produzir interferéncia eletromagnética, entao vocé deve manter uma certa distancia
de equipamentos que possam ser suscetiveis a essa interferéncia.

¢ As unidades internas no mesmo sistema devem ser alimentadas pela mesma fonte de alimentacao para nao
danificar o sistema.
e Separe a fonte de alimentacao para as unidades interna e externa.

e Para sistemas com multiplas unidades, certifique-se que um endereco diferente é definido para cada
unidade externa.
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Layout do cabeamento (visao geral)

O layout do cabeamento se compode dos cabos de alimentacdo e cabeamento de comunicagao entre as unidades
interna e externa. Estes incluem as linhas de aterramento e a camada protetora das linhas de aterramento das
unidades internas na linha de comunicacao P, Q, E. Veja abaixo um exemplo de um layout de cabeamento.
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Alimentacao trifasica (com linhas de aterramento e protecao contra fuga)
Caixa de distribuicao de alimentacao

Chave principal (com protecao contra fuga)

Terminais da fonte de alimentacao da unidade externa

Unidade externa

Linha de aterramento

Cabo de comunicacao P, Q e E (shieldado)

Unidade interna

Alimentacao monofasica (com linhas de aterramento e protecao contra fuga)

Figura 5.20
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Sobre o layout do cabeamento

e Os cabos de alimentacao e cabeamento de comunicacdao devem ser colocados separadamente; eles nao
podem ser colocados no mesmo conduite. Use um conduite de alimentacao de energia para isolamento se a
corrente da alimentacao de energia for menor que 10 A. Se a corrente for maior que 10 A, mas menor que 50 A,
o espacamento deve exceder 500 mm o tempo todo; caso contrario, pode ocorrer interferéncia eletromagnética.

¢ Organize a tubulacao de refrigerante, os cabos de alimentacao e o cabeamento de comunicacao em paralelo, mas
nao amarre as linhas de comunicacao juntas com a tubulacao de refrigerante ou os cabos de alimentacao.

e Os cabos de alimentacao e o cabeamento de comunicacao nao devem entrar em contato com a tubulacao
interna para evitar que a tubulacao de alta temperatura danifique os fios.

e Assim que o layout do cabeamento for concluido, feche a tampa com firmeza para evitar que o cabeamento e os
terminais fiquem expostos quando a tampa se soltar.

Layout do cabeamento de comunicacao
Modo de cabeamento

Cabeamento de comunicacgao da unidade interna: A linha de comunicacao P, Q, E deve ser conectada em
encadeamento em série, comeg¢ando da unidade externa para cada unidade interna, uma a uma até a ultima unidade
interna. Na ultima unidade interna, conecte um resistor de 120 ohms entre os terminais P e Q. Os métodos de conexao
certos e errados sao demonstrados abaixo:
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Unidade
externa
w
g
o
PQE PQE PQE PQE
Unidade Unidade Unidade Unidade
interna interna\/ interna interna
Unidade
externa
w
g i)
a o
PQE & PQE PQE
Unidade Unidade Unidade Unidade Unidade
interna interna interna x interna interna

Nao conecte dois encadeamentos de uma unidade externa.

Unidade
externa

Unidade Unidade
interna interna
PQE
Unidade Unidade x
interna interna
Figura 5.21

Depois da ultima unidade interna, o cabeamento de comunicacdo nao deve ser redirecionada para a unidade externa,
ja que isso formara um ciclo fechado.

Observacao

¢ O cabo shieldado 3x vias deve ser usado paro cabeamento de comunicacao. A area transversal de cada cabo de
comunicacao nao é menor que 0,75 mm?2 e o comprimento nao deve exceder 1200 m. Um erro de comunicacao
pode ocorrer quando o cabeamento de comunicacao exceder essas limitacoes.

Colocacao e fixacao do cabeamento de comunicacao

Coloque o cabeamento de comunicacao ao longo da parte frontal da unidade, e prenda com uma
amarracao correspondente.
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a. Bracadeira para cabos
b. Via paro cabeamento de comunicacao

Figura 5.22
Cabeamento de comunicacao

O cabeamento de comunicagao da unidade interna deve ser conectada ao terminal BQ,E na PCB do bloco de terminais
de cabo de comunicagao da unidade externa.
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Figura 5.23
Conexodes de cabo de comunicacao
Terminais Conexao

K1 K2 E |Conecte o monitor centralizado nas unidades externas (apropriado para alguns modelos)
OAE Conecte ao medidor de energia digital
XYE Conecte ao controlador centralizado das unidades internas
PQE Conecte entre as unidades internas e a unidade externa principal

H1 H2 E |Conecte entre as unidades externas

TVR-SVNO71A-PB 39



% TRANE'

Instalacao da unidade externa

Ao fixar o cabeamento de comunicacao, a altura dos dois lados da bragadeira deve ser a mesma para evitar qualquer
diferenca de altura quando tudo é colocado junto em um ou nos dois lados, como mostrado abaixo:

ey

Conexdes adequadas do cabeamento de comunicacao

I

Conexdes inadequadas do cabeamento de comunicagao

@: Cabo de comunicagao

Figura 5.24
Instalagcao de uma unidade externa Unica € como abaixo:
ODU
PR E]
< &)
IDU IDU IDU
PlQe] PloEl|| ||PRE]
©a N C

Figura 5.25

O torque de aperto recomendado para o bloco de terminais de comunicacdo € como se segue:

Especificacdao de parafuso | Torque de aperto, N.m
M3 0,5~0,6

Observacao

e Antes do teste de desempenho, defina o nimero da unidade interna, o endereco da unidade externa e assim
por diante. Depois que a execucao do teste for concluida, vocé pode mudar essas chaves DIP aleatoriamente.
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Conexao do cabo de alimentacao

Fixacao do cabo de alimentacao
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Figura 5.26

Conexoes do cabo de alimentacao

¢ Nao conecte a fonte de alimentacao a caixa de terminais da caixa de cabo de comunicagao. Caso contrario, todo
o sistema pode falhar.

¢ Primeiro, vocé deve conectar a linha de aterramento (observe que vocé deve usar apenas o fio amarelo-verde
para conectar ao terra, e vocé deve desligar a fonte de alimentacao ao conectar a linha de aterramento) antes
de conectar o cabo de alimentacao. Antes de instalar os parafusos, primeiro vocé deve rastrear o caminho ao
longo do cabeamento para evitar que qualquer parte do cabeamento fique excepcionalmente solta ou apertada
porque os comprimentos do cabo de alimentacao e da linha de aterramento nao estao consistentes.

e O diametro do fio deve estar conforme com a especificacao definida e certifique-se que o terminal esta
aparafusado com firmeza. Ao mesmo tempo, nao sujeite o terminal a nenhuma forca externa.

e Aperte o terminal com uma chave de fenda adequada. As chaves de fenda que sao pequenas demais podem
danificar a cabeca do terminal e podem nao conseguir aperta-la.

e O aperto excessivo do terminal pode fazer com que a rosca do parafuso se deforme e deslize, tornando
impossivel conectar os componentes com firmeza.

e Use apenas um terminal de anel para conectar o cabo de alimentacao. Uma conexao de cabo nao padrao
levara a um contato deficiente, o que, por sua vez, causa aquecimento excepcional e queima. A figura abaixo
demonstra as conexoes corretas e erradas.
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Fonte de alimentagao
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Figura 5.27

O tamanho dos parafusos (especificagoes dos terminais da fonte de alimentacao) e torque de aperto recomendado
sao os seguintes:

Especificacao de parafuso | Torque de aperto, N.m
M8 5,6~7,0

Etapas para fixar o cabo de alimentacgao:

1. Primeiro, descasque a cobertura da camada de isolamento mais externa (consulte o terceiro ponto abaixo quanto
ao comprimento especifico). Conecte o cabo de alimentagao ao terminal e instale os parafusos.

2. Posicione o prendedor do fio. Tenha cuidado para nao reverter a primeira etapa, ou sera dificil instalar
os parafusos.

3. O prendedor do fio foi fixado em uma posigcao no metal em folha préximo ao terminal da caixa de controle elétrico.
Coloque o cabo de alimentagao na ranhura correspondente entre a base e a tampa superior. Selecione a ranhura
adequada com base no diametro especifico do cabo. Quando a area transversal do cabo de alimentagao for
menor que 10 mm?, coloque todo o cabo de alimentacao dentro da ranhura. Nesse momento, certifique-se que o
comprimento da parte descascada e o comprimento do terminal sdo menores que 70 mm, como mostrado abaixo.
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Figura 5.28

Quando a area transversal do cabo de alimentagao exceder 10 mm?, coloque os cabos de alimentacao separadamente
dentro da ranhura. Quando a cobertura for descascada, certifique-se que a soma do comprimento da parte descascada
e o comprimento do terminal fiquem entre 100 mm e 200 mm, como mostrado abaixo.

Figura 5.29

Em seguida, use 3 parafusos M4*30 mm para prender a tampa superior. Ao mesmo tempo, tenha cuidado para nao
aparafusar muito apertado. Se usar forca excessiva para apertar até o fim, pode destruir a camada de protegao do
cabo de alimentacao.

Observacao
¢ Nao conecte os cabos de alimentacao de multiplas unidades externas em série. O cabo de alimentacao de cada
unidade externa deve ser individual.
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Visao geral

Este capitulo descreve como a configuragao do sistema pode ser implementada assim que a instalagao for concluida,
e outras informagodes relevantes.

Ele contém as seguintes informacoes:

Ajustes de campo do implemento

Operacao de economia de energia e otimizada

Uso da funcgao de verificagao de vazamento

Informacao
e O pessoal de instalacao deve ler este capitulo.

Ajustes da chave do dip. switch

Definicoes de ajuste:

ON
g Significa 0 Significa 1

S4

000

Pressdo estatica padrdo (padrdo de fabrica)

001

Modo de pressédo estatica baixa (reservado)

010

Modo de pressao estatica média (reservado)

011

Modo de pressao estatica alta (reservado)

100

Modo de pressao estatica superalta (reservado)

S5

000

Prioridade automatica (padrdo de fabrica)

001

Prioridade de resfriamento

010

Prioridade de VIP ou prioridade de votacdo

011

Somente aquecimento

100

Somente resfriamento

111

Ajuste o modo de prioridade por meio do controlador centralizado

S6-1

Reservado

S6-2

Nenhuma acgdo (padrdo de fabrica)

Remova os enderegos das unidades internas

S6-3

Prioridade automatica (padrdo de fabrica)

= | O|—=|O

Enderegcamento manual

S8-1

o

Reservado

S8-2

O tempo de inicio é de 12 minutos (padréo de fabrica)

O tempo de inicio é de 7 minutos

S8-3

Reservado

S7

Reservado

44
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Ajuste do enderecgo da unidade externa, Apenas 0, 1, 2 devem ser selecionados

(o padrdo de fabrica é 0) 0 é para a unidade mestre; 1, 2 sdo para unidades escravas.
Ajuste da capacidade da unidade externa, Apenas 0 para C deve ser selecionado

0 para C é para 25,2 kW a 90 kW.

Ajuste do endereco de rede da unidade externa, Apenas 0 para 7 deve ser selecionado
(o padrao de fabrica é 0).

ENC1

ENC2

ENC4

0~F |O nimero de unidades internas esta na faixa de 0 a 15

0-9 em ENC3 indicam de 0 a 9 unidades internas; A-F em ENC3 indicam de 10 a
15 unidades internas

0~F |O numero de unidades internas esta na faixa de 16 a 31

on 0-9 em ENC3 indica de 16 a 25 unidades internas; A-F em ENC3 indica de 26 a

ENC3 G 001 31 unidades internas
e S12

0~F |O nimero de unidades internas esta na faixa de 32 a 47

0-9 em ENC3 indicam de 32 a 41 unidades internas; A-F em ENC3 indicam de 42 a
47 unidades internas

0~F |O nimero de unidades internas esta na faixa de 48 a 63

0-9 em ENC3 indicam de 48 a 57 unidades internas; A-F em ENC3 indicam de 58 a
63 unidades internas

Tempo silencioso noturno é de 6 h/10 h
(padrédo de fabrica)

Tempo silencioso noturno é de 6 h/12 h

Tempo silencioso noturno é de 8 h/10 h

Tempo silencioso noturno é de 8 h/12 h

Modo ndo silencioso

Modo silencioso 1 (apenas limite maximo de velocidade do ventilador)

Modo silencioso 2 (apenas limite maximo de velocidade do ventilador)

ENC5

N|joju |~ | W |N|~

Modo silencioso 3 (apenas limite maximo de velocidade do ventilador)

Modo supersilencioso 1 (limite maximo de velocidade do ventilador e de frequéncia
do compressor)

Modo supersilencioso 2 (limite maximo de velocidade do ventilador e de frequéncia
do compressor)

Modo supersilencioso 3 (limite maximo de velocidade do ventilador e de frequéncia
do compressor)

Modo supersilencioso 4 (limite maximo de velocidade do ventilador e de frequéncia
do compressor)

(0]

F | Ajuste o modo silencioso por meio do controlador centralizado
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Ajustes do mostrador digital e do botao
DSP1 DSP2

ieijislliei \©!

MENU PARA BAIXO ATE

Saida do mostrador digital

Estado da unidade externa Parametrgssg)](-lbldos em Parametros exibidos em DSP2
Modo de espera Enderego da unidade o numero Sle unidades mternas em
comunicagao com as unidades externas
Para unidades com | __ Velocidade de funcionamento do
~ compressor unico compressor em rotagoes por segundo
Operagao Velocidade de funcionamento
normal Para unidades com Velocidade de funcionamento do
do compressor B em ~
compressor duplo ~ compressor A em rotacdes por segundo
rotagdes por segundo
Erro ou protegao -- ou marcador Cddigo de erro ou protecao
No modo de menu Codigo do modo de menu do mostrador
Verificagcdo do sistema Cddigo de verificacdo do sistema do mostrador

Funcao dos botoes de SW3 a SW6

Botdo Fungao
SW3 (PARA CIMA) |No modo de menu: botdes anterior e proximo para modos de menu.

SW4 (PARA BAIXO) Nao no modo de menu: botdes anterior e proximo para informacgdes de verificagao

do sistema.
SW5 (MENU) Entra / sai do modo de menu.
SW6 (OK) Confirma para entrar no modo de menu especificado.

e Opere as chaves e botoes com um bastao isolado (como uma caneta esferografica fechada) para evitar tocar nas
pecas eletrificadas.

Modo de menu

Apenas a unidade mestre tem todas as fungdes de menu; as unidades escravas possuem apenas verificagao de
codigos de erro e fungdes de limpeza.

1. Mantenha o botao SW5 “MENU" por 5 segundos para entrar no modo de menu, e o mostrador digital exibe “n1”;

2. Pressione o botao SW3/SW4 “PARA CIMA / PARA BAIXQO" para selecionar o menu de primeiro nivel “n1’ “n2’
“n3" “nd"ou “nb":
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un4n;

un47";

5. Pressione o botdao SW6 “OK” para entrar no menu de segundo nivel especificado; por exemplo, entrar no modo

“n43"

Fluxograma de selecao de modo de menu:

TVR-SVNO071A-PB

Inicio

Aperte “menu”

Exiba “-n1”

Aperte o “menu” por 5 segundos

Pressione o botao SW6 “OK” para entrar no menu de primeiro nivel especificado; por exemplo, entrar no modo

Pressione o botao SW3/SW4 “PARA CIMA / PARA BAIXO” para selecionar o menu de segundo nivel “n41”a

Aperte “menu”

N

:

Exiba “-nX”

Aperte “menu”

V

Exiba “-nX”

Aperte “para cima” ou “para
baixo” para escolher “X”

Aperte “OK” para confirmar “X”

Aperte “OK” para confirmar “X”

/N

Aperte “menu”

/

Exiba “-nX”

Confirme “-nXY”

Aperte “para cima” ou “para
baixo” para escolher “Y”

Aperte “OK” para confirmar “Y”

Aperte “OK” para confirmar “Y”

a7



% TRANE'

Configuracao
MENU Descrigao Observacgao
nl4 |Modo de depuracdo (1]
nl5 |Modo de depuracdo 2 (2]
nl6 |Modo de manutencdo (3]
n24 |Reservado o

n25 |Reservado

n26 |Operacao de backup

n27 |Modo de vacuo

Exibigdo “R006”

n31 |[Cddigos de histdrico

n32 |Erro de histoérico de limpeza

n33 |Reservado

n34 |Restaurar configuragGes de fabrica

n41l |[Modo de limitagao de energia 1

n42 |[Modo de limitagdo de energia 2

n43 |Modo de limitagdo de energia 3

n44 |Modo de limitagdo de energia 4

n45 |[Modo de limitagdo de energia 5

n46 |Modo de limitacdo de energia 6

n47 |Modo de limitacdo de energia 7

6600000

nbl |Graus Fahrenheit (°F)

Disponivel somente para a unidade mestre

nb2 |Graus Celsius (°C)

Disponivel somente para a unidade mestre

nb3 |[Sair do modo de economia de energia automatico

Disponivel somente para a unidade mestre

nb4 |Entrar no modo de economia de energia automatico

Disponivel somente para a unidade mestre

nb5 |[Modo automatico de sopro de neve 1

nb6 |Modo automatico de sopro de neve 2

nb7 |Sair do modo automatico de sopro de neve

nb8 |Configuracao de endereco VIP

nF1 |Reservado

nF2 |Reservado

@ Disponivel somente para a unidade mestre (todas as unidades internas operando no modo de resfriamento)

@ Disponivel somente para a unidade mestre (se todas as unidades internas no sistema forem as de 2. geracéo,
funcionardao no modo de aquecimento) Assim que houver uma ou mais unidade interna antiga no sistema, todas as

unidades internas funcionardo no modo de resfriamento de forga)

© Disponivel somente para a unidade mestre; o sistema nao verifica o nimero de unidades internas.

O Disponivel somente para unidade externa com dois compressores. Se um dos dois compressores falhar, o outro
compressor continuara funcionando por até 4 dias e, em seguida, parara automaticamente.

O Disponivel somente para a unidade mestre

O Disponivel somente para a unidade mestre, 100% de capacidade de saida
@ Disponivel somente para a unidade mestre, 90% de capacidade de saida
® Disponivel somente para a unidade mestre, 80% de capacidade de saida
O Disponivel somente para a unidade mestre, 70% de capacidade de saida

@ Disponivel somente para a unidade mestre, 60% de capacidade de saida

@ Disponivel somente para a unidade mestre, 50% de capacidade de saida
@ Disponivel somente para a unidade mestre, 40% de capacidade de saida
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Botao de verificacao de sistema PARA CIMA/PARA BAIXO

Antes de pressionar o botdo PARA CIMA ou PARA BAIXO, deixe que o sistema opere consistentemente por mais de
uma hora. Ao pressionar o botao PARA CIMA ou PARA BAIXO, os parametros listados na tabela abaixo serdo exibidos

em sequéncia.

Conteldo Parametros exibidos em DSP2 Notas
DSP1
0 Endereco da unidade 0-2
1 Capacidade da unidade 25,2-90 kW
2 Numero de unidades externas (1)
3 Numero de unidades internas conforme definido na PCB (1)
4 Capacidade total da unidade externa (2]
5 Requisito de capacidade total das unidades internas (1]
6 Correcao do requisito de capacidade total da unidade mestre (1]
7 Modo de operacgao (3]
8 Capacidade operacional real da unidade externa
9 Velocidade do ventilador A
10 Velocidade do ventilador B
11 Temperatura média T2/T2B (°C)
12 Temperatura (°C) serpentina condensadora (T3)
13 Temperatura (° C) ambiente externa (T4)
14 Temperatura (°C) de entrada do refrigerante no trocador de calor da placa (T6A)
15 Temperatura (°C) de saida do refrigerante no trocador de calor da placa (T6B)
16 Temperatura de descarga do compressor A (°C)
17 Temperatura de descarga do compressor B (°C)
18 Temperatura do dissipador de calor do mddulo inversor. A (°C)
19 Temperatura do dissipador de calor do mddulo inversor. B (°C)
20 Grau de superaquecimento do trocador de placa (°C)
21 Grau de superaquecimento da descarga
22 Corrente A do compressor do inversor (A)
23 Corrente B do compressor do inversor (A)
24 Posicao EEVA (4]
25 Posicao EEVB (4]
26 Posicdo EEVC (5 )
27 Pressdo de descarga do compressor (MPa) (6]
28 Reservado Reservado
29 Numero de unidades internas atualmente em comunicacdo com a unidade mestre
30 Numero de unidades internas operando atualmente (1)
31 Modo de prioridade (7]
32 Modo silencioso (5]
33 Modo de pressdo estatica (5]
34 Reservado
35 Reservado
36 Tensdo A do barramento de CC @
37 Tensdo B do barramento de CC ®
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Configuracao
38 Reservado
39 Enderego da unidade interna VIP
40 Reservado
41 Reservado
42 Estado do refrigerante {11]
43 Reservado
44 Modo de energia ®
45 Erro mais recente ou cédigo de protegdo
-- - Verificar
final

@ Disponivel para a unidade mestre

@ Disponivel somente para unidade mestre, o que é exibido em unidades secundarias nao é percebido;

© Modo de operacao: 0-Desligado; 2-Resfriamento; 3-Aquecimento;4-Resfriamento forcado

QAngqu de abertura da EEV: Valvula real =Valor de exibicao *4 (480 P) ou Valor real = Valor de exibicao*24 (3000 P)
O Angulo de abertura da EEV: Valor real = Valor de exibicdo*4 (480 P)

O Pressio alta: Valor real = valor de exibicdo*0,1 Mpa

@ Modo de prioridade: 0-Prioridade automatica, 1-Prioridade de resfriamento, 2-Prioridade VIP ou prioridade de
votagao, 3-Aquecimento somente, 4-Resfriamento somente

O Modo silencioso: 0-0 tempo de siléncio noturno é de 6h/8h, 1-O tempo de siléncio noturno é de 6h/12h, 2-O
tempo de siléncio noturno é de 8h/10h, 3-O tempo de siléncio noturno é de 8h/12h, 7-Modo silencioso 3,8-Modo
supersilencioso 1, 9-Modo supersilencioso 2, 10-Modo supersilencioso 3, 11-Modo supersilencioso 4;

O Modo de pressao estatica: 0-Pressao estatica padrao, 1-Pressao estatica baixa, 2-Pressao estatica média, 3-Pressao
estatica alta, 4-Pressao estatica superalta;

®Tensao de barramento CC: Valor real = Valor de exibicao*10V

@ Quantidade de refrigerante: 0-Normal, 1-Ligeiramente excessiva, 2-Significativamente excessiva, 11-Ligeiramente
insuficiente, 12-Significantemente insuficiente, 13-Criticamente insuficiente.

® 0-100% de capacidade de saida, 1-90% de capacidade de saida, 2-80% de capacidade de saida, 3-70% de
capacidade de saida, 4-60% de capacidade de saida, 5-50% de capacidade de saida e 6-40% de capacidade
de saida. 10-Modo automatico de economia de energia, 100% de capacidade de saida. 11-Modo automatico
de economia de energia, 90% da capacidade de saida, 12-Modo automatico de economia de energia, 80% de
capacidade de saida, 13-Modo automatico de economia de energia, 70% de capacidade de saida, 14-Modo
automatico de economia de energia, 60% de capacidade de saida, 15-Modo automatico de economia de energia,
50% de capacidade de saida, 16-Modo automatico de economia de energia, 40% de capacidade de saida.
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Comissionamento

Visao geral

Ap0ds a instalacao e assim que os ajustes de campo tiverem sido definidos, o pessoal de instalagao é obrigado a
verificar a exatidao das operagoes. Portanto, vocé deve seguir as etapas abaixo para realizar a execugao de teste.
Este capitulo descreve como a execucao de teste pode ser realizada assim que a instalagao for concluida, e outras
informacoes relevantes. A execucao de teste normalmente inclui os seguintes estagios:

1. Revise a “Lista de verificacao antes da execucao de teste”
Implemente a execucao de teste.

Se necessario, corrija os erros antes que a execugao de teste seja concluida com excecoes.

A 0D

Execute o sistema

Observar durante a execucao de teste

A Aviso

¢ Durante a execucao de teste, a unidade externa opera ao mesmo tempo que as unidades internas conectadas
a ela. E muito perigoso depurar a unidade interna durante a execucao de teste. Nao insira os dedos, palitos ou
outros itens na entrada ou saida de ar. Nao remova a cobertura de malha do ventilador. Quando o ventilador gira
em alta velocidade, pode causar acidente pessoal corporal.

e Observe que a alimentacao de entrada exigida pode ser maior quando esta unidade é executada pela primeira
vez. Esse fendmeno se deve ao compressor que precisa funcionar por 50 horas antes que possa chegar a um
estado de operacao e consumo de energia estabilizado. Certifique-se de que a alimentacao de energia seja ligada
12 horas antes das operacoes para que o aquecedor do carter seja energizado adequadamente. Isso também
protege o compressor.

Observacao
¢ A execucao de teste pode ser realizada quando a temperatura ambiente estiver entre -20 °C e 35 °C.

Durante a execucao de teste, as unidades externa e interna iniciarao ao mesmo tempo. Certifique-se que todas as
preparagoes para a unidade interna tenham sido concluidas. Consulte o manual de instalagdo da unidade interna para
obter os detalhes relevantes.

Lista de verificacao antes da execucao de teste

Assim que a unidade for instalada, verifique primeiro os seguintes itens. Depois que todas as seguintes verificagoes
forem concluidas, vocé deve desligar a unidade. Esta é a Unica forma de iniciar a unidade novamente.

Instalagao

[] |Verifique se a unidade esta instalada corretamente para evitar ruidos estranhos e vibracées quando a
unidade iniciar.

Cabeamento de campo

] |Com base no diagrama de cabeamento e nos regulamentos relevantes, certifique-se que o
cabeamento de campo estd baseada nas instrugdes descritas na secdo 5.10 sobre conexdo de fios.

Tensao de poténcia

[] |Verifigue a tensdo de poténcia na placa de alimentagdo de poténcia local. A tensdo deve corresponder
aquela na etiqueta de identificacdo desta unidade.

Cabo de aterramento

[] |Certifique-se que o cabo de aterramento esta conectada corretamente, e que o terminal de
aterramento esta firme.
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Comissionamento

Teste de isolamento do circuito principal

Use o voltimetro de 500 V, aplique uma tensdo de 500 VCC entre o terminal de alimentagdo e o

LI |terminal de aterramento. Verifique se a resisténcia de isolamento esta acima de 2 Mfi. Ndo use o
voltimetro na linha de comunicacao.

Fusiveis, disjuntores ou dispositivos de protegédo

Verifique se os fusiveis, disjuntores ou dispositivos de protecdo instalados no local estdo conformes
L |com o tamanho e tipo especificados na segao 4.4.2 nos requisitos para dispositivos de seguranca.
Certifique-se de usar fusiveis e dispositivos de protecao.

Cabeamento interno

[] |Inspecione visualmente se as conexoes entre a caixa de componentes elétricos e a parte interna da
unidade estdo soltas, ou se os componentes elétricos estdo danificados.

Dimensoes e isolamento da tubulacao

[] |Certifique-se de que as dimensdes da tubulagdo da instalagdo estdo corretas e que o trabalho de
isolamento pode ser realizado normalmente.

Valvula de servico

0] Certifique-se que a valvula de servigo esta aberta nos lados do liquido e do gas.

Danos ao equipamento

O Verifique se hd componentes danificados e tubulacdo furada dentro da unidade.

Vazamento de refrigerante

Verifique se ha vazamento de refrigerante dentro da unidade. Se houver vazamento de refrigerante,
[] [tente consertar. Se o conserto ndo for bem-sucedido, ligue para a Trane. Nao entre em contato com
o refrigerante que vaze de conexdes da tubulacdo de refrigerante. Isso pode causar queimadura por
congelamento.

Vazamento de dleo

[] |Verifigue se ha 6leo vazando do compressor. Se houver um vazamento de 6leo, tente conserta-lo.
Se o conserto nao for bem-sucedido, ligue para a Trane.

Entrada/saida de ar

[] |Verifique se papel, papeldo ou qualquer outro material pode estar obstruindo a entrada e saida de ar
do equipamento.

Acrescente refrigerante adicional

A quantidade de refrigerante a ser adicionada a esta unidade deve estar marcada na “Tabela de

0 Confirmagao” que esta colocada na tampa frontal da caixa de controle elétrico ou no programa de
software ULTRAS.

Data de instalagdo e ajustes de campo

[] |Certifique-se que a data de instalagdo estd registrada na etiqueta da tampa da caixa de controle
elétrico, e que os ajustes de campo também estdo registrados.

Sobre a execucao de teste

Os seguintes procedimentos descrevem a execucgao de teste de todo o sistema. Esta operacao verifica e determina os
seguintes itens:

e Verifica se hd um erro no cabeamento (com a verificacao de comunicacao da unidade interna).
e Verifica se a valvula de servico esta aberta.

e Determina o comprimento do tubo.

Informacao
e Antes de iniciar o compressor, pode levar 10 minutos para chegar a um estado de resfriamento uniforme.

e Durante a execucao de teste, 0 som do modo de resfriamento em operacao ou da valvula solenoide pode ficar
alto, e pode haver mudancas nos indicadores exibidos. Isso nao é mau funcionamento.
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Teste operacioal

1. Antes de iniciar o teste, confirme se a linha de refrigerante e o cabo de ocmuniagao com a unidade
interna e externa foram conectados no sistema. Caso contario, podem acontecer problemas na
operacao do equipamento.

2. A voltagem se encontra dentro de 10% da voltagem nominal.
Nota: Segurancas elétricas adicionais

1. Caso o fornecimento de energia aos equipamentos de ar condicionado tenha constantes problemas
com ocilagoes de voltagem, queda de energia, etc, recomendamos a instalacao no quadro elétrico de
fornecimento de energia aos equipamentos relé de supervisao de tensdo em série com relé de retardo
de partida.

2. Instalagbes em ambientes sujeitos a descargas elétricas, relampagos, tempestades, instalar no
quadro elétrico de fornecimento de energia dos equipamentos de ar condicionado protetores de
surto (varistores)

3. Especial atengcao quando a energia fornecida ao equipamento de ar condidionado provém de um
gerador" E obrigatério comunicar ao fornecedor do gerador que o equipamento de ar condicionado
TVR LX contém conversor de frequécia para que o mesmo possa selecionar dequadamente
a capacidade/poténcia do gerador. Geradores mal dimensionados por falha de informacao
técnica apropriada podem gerar problemas ao componentes eletronicos do equipamento de ar
condionado TVR LX.

O cabo de energia e o cabo de controle estao devidamente conectador.

Verifique se nao ha curto circuito.

Note que as unidades superaram os testes de pressao de 24 horas com nitrogénio: 650psi.
Confirme se foi realizada a detecgao de falhas no sistema.

Verifique se foi feito vacuo no sistema de carregamento refrigerante.

® N oo s

Implementacao da execucao de teste

1. Certifique-se que todos os ajustes que precisa configurar estao concluidos. Consulte a secao 6.2 para ler sobre a
implementacao do ajuste de campo.

2. Ligue a fonte de alimentacao da unidade externa e das unidades internas.

Informacao

e Certifique-se que a alimentacao de energia seja ligada 12 horas antes das operacoes para que o aquecedor do
carter seja energizado adequadamente. Isso também protege o compressor.

Retificacoes apos a execucao de teste ser concluida com excecoes

A execucgao de teste é considerada concluida quando nao houver codigo de erro na interface do usuario ou no
mostrador da unidade externa. Quando um cédigo de erro for exibido, retifique a operacao com base na descricao na
tabela de codigos de erro. Tente conduzir a execugao de teste novamente para verificar se a excecao foi corrigida.

Informacao

e Consulte o manual de instalacao da unidade interna para obter detalhes sobre os cédigos de erro relacionados a
unidade interna.

Operacao desta unidade

Assim que a instalacao desta unidade for concluida, e que a execucao de teste das unidades externa e interna for feita,
vocé pode comecar a operar o sistema. A interface de usuario da unidade interna deve ser conectada para facilitar as
operacoes da unidade interna. Consulte o manual de instalacao da unidade interna para obter mais detalhes.
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Manutencao e reparo

Informacao
e Organize-se para que o pessoal de instalagao ou agente de servico realize uma manutenc¢ao por ano.

Visao geral

Este capitulo contém as seguintes informacoes:
e Tome medidas de prevenc¢ao contra perigos elétricos durante a manutencao e reparo do sistema.

e Operacgao de recuperacao de refrigerante

Precaucoes de seguranca para manutencao

Observacao

e Antes de realizar qualquer trabalho de manutencao ou reparo, toque as pecas metalicas da unidade para dissipar
a eletricidade estatica e proteger a PCB.

Prevencao de perigos elétricos
Ao fazer manutencao e reparos no inversor:
1. Nao abra a tampa da caixa de componentes elétricos dentro de 5 minutos apds a energia ter sido desligada.

2. Verifique se a fonte de alimentacao foi desligada antes de usar o instrumento medidor para medir a tensao entre o
condensador principal e o terminal principal e garantir que a tensdo do capacitor no circuito principal € menor que
36 VCC. A posicao do terminal principal deve estar exibida na placa de identificagao de cabeamento.

3. Antes de entrar em contato com a placa de circuitos ou componentes (incluindo os terminais), certifique-se que a
eletricidade estatica de seu corpo foi eliminada. Vocé pode tocar o metal em folha ou a unidade externa para fazer
isso. Se as condigbes permitirem, use uma pulseira antiestatica.

4. Durante a manutencao, puxe o plugue que conecta o cabo de alimentagao do ventilador para evitar que ele gire
quando esta ventando do lado de fora. Os ventos fortes podem fazer com que o ventilador gire e gere eletricidade,
0 que pode carregar o condensador ou os terminais, levando a choque elétrico. Ao mesmo tempo, observe
qualgquer dano mecanico. As laminas de um ventilador girando em velocidade alta sdao muito perigosas e nao
podem ser operadas por uma pessoa sozinha.

5. Assim que a manutencao for concluida, lembre-se de reconectar o plugue ao terminal; caso contrario, uma falha
sera relatada para a placa de controle principal.

6. Quando a unidade ¢ ligada, o ventilador da unidade com a funcao de sopro de neve automatica funcionara
periodicamente, entao certifique-se de que a fonte de alimentacgao estad desligada antes de tocar na unidade.

Consulte o diagrama de cabeamento na parte de tras da tampa da caixa de componentes elétricos para obter os
detalhes relevantes.
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Codigo Descricao do erro Notas
de erro

EO Erro de comunicagdo entre as unidades externas (apropriado para o sistema de conexao)

El Erro de sequéncia de fase

E2 Erro de comunicagdo entre as unidades interna e mestre

E4 Erro do sensor de temperatura T3/T4

E5 Tensdo de alimentacdo de energia anormal

E6 Reservado Reservado

E7 Erro do sensor de temperatura de descarga

E8 Erro de enderego da unidade externa

xE9 Incompatibilidade do EEPROM do compressor

xF1 Erro na tensdao do barramento de CC

F3 Erro do sensor de temperatura T6B

F5 Erro do sensor de temperatura T6A

F6 Erro de conexdo da valvula de expansdo eletronica

xHO Er_ro de comunicagao entre a placa principal e a placa de
acionamento do compressor

H2 Qtd. de erros de diminuicao da unidade externa

H3 Qtd. de erros de aumento da unidade externa

xH4 Protecdo do modulo inversor

H5 3 vezes de protecdo P2 em 60 minutos

H6 3 vezes de protecdo P4 em 100 minutos

H7 Qtd. de incompatibilidades das unidades internas

H8 Erro do sensor de alta pressao

HOS 10 vezes de protecdo P9 em 120 minutos

yHd Mau funcionamgntc_)_da unidade escrava (y=1,2, por
exemplo, 1Hd significa erro 1 na unidade escrava)

Cc7 3 vezes de protegdo PL em 100 minutos

p1 Protecdo de alta pressao ou protecao da chave de
temperatura de descarga

P2 Protecdo de baixa pressao

xP3 Protecdo de corrente do compressor

P4 Protecdo da temperatura de descarga

P5 Protecao de alta temperatura do condensador

xP9 Protecdo do modulo de ventilador

xPL Protecdo de temperatura do mddulo inversor

PP Protecao de superaquecimento insuficiente de descarga
do compressor

xLO Erro do médulo do compressor do inversor

xL1 Protecao da tensao baixa do barramento de CC

xL2 Protecao da tensao alta do barramento de CC

xL4 Erro MCE

xL5 Protecdo de velocidade zero

xL7 Protecdo de sequéncia de fase

L8 Protecdo da variacdo de frequéncia do compressor maior
que 15Hz dentro de um segundo

xL9 Protecdo da frequéncia real do compressor que difere da
frequéncia alvo em mais de 15Hz

A resolucao de problema para cada codigo de erro, consulte o manual de servigo.
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Descarte

A desmontagem da unidade e o tratamento do refrigerante, 6leo lubrificante e outros componentes deve ser realizada
de acordo com a legislagao aplicavel.

Dados técnicos

Dimensoes

Unidade: mm

25,2~33,5 kW 40~50 kW
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Espaco para manutencao: Unidade externa

Certifique-se de que ha espaco suficiente ao redor da unidade para trabalho de manutencgao e que o espagco minimo
para a entrada e saida de ar seja reservado (veja abaixo para selecionar um método viavel).

Observacao
e Garanta espaco suficiente para manutencao. As unidades no mesmo sistema devem estar na mesma altura.

¢ As unidades externas devem ser espacadas de modo que ar suficiente possa fluir através de cada unidade.
Fluxo de ar suficiente nos trocadores de calor é essencial para que as unidades externas funcionem corretamente.
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Dados técnicos

(Saida de ar)

(Entrada de ar)

e Para instalacao de fileiras unicas

>800 mm

>1m |

ree @@
& Frente Frente
200-500 mm

1>1m

e Para instalacao de diversas fileiras

Frente

Frente

. 1]

Frente
200-500 mm

>800 mm

Se houver obstaculos ao redor da unidade externa, eles deverao estar 800 mm abaixo da parte superior da unidade
externa. Caso contrario, um dispositivo de escape mecanico devera ser adicionado.

o0 'l ® ®
(I = =) =) =
7777 I 7777
Vista frontal Vista lateral Vista frontal Vista frontal
(uma unidade (uma unidade (duas unidades (trés unidades
externa) externa) externas combinadas) externas combinadas)
o Defletor de
>
® >45 300 mm © >1000mm ® fuxodear

Se as circunstancias especificas de uma instalagao exigirem que uma unidade seja colocada mais perto de uma
parede. Dependendo da altura das paredes adjacentes com relagao a altura das unidades, podera ser necessario
canalizacao para garantir descarga de ar adequada. Na situacao retratada, a seg¢ao vertical da canalizagao deve ser
de pelo menos H-h de altura. Se a unidade externa precisar de canalizacao e a pressao estatica for superior a 20 Pa,

as unidades deverao ser personalizadas para a pressao estatica correspondente.
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Layout de componentes e circuitos de refrigerante
25,2-33,5 kW

Legenda:

1. Compressor
2. Sensor de temperatura para gas de descarga
3. Pressastato de alta pressao

4. Sensor de pressao
5. Separador de 6leo
6. Vélvula de 4 vias
7.Trocador de calor

8.Valvula de expansao eletronica

9. Valvula solenoide
10. Ventilador
11. Hélice do ventilador

12.Valvula de servigo (lado do liquido)
13. Vélvula de servico (lado do gas)

14.Valvula de carga e medicao

15.Trocador de calor de placa
16. Separador géas-liquido
17. Pressostato de baixa pressao

T3 Sensor de temperatura do condensador
T4 Sensor de temperatura ar externo

T6A Sensor de temperatura na entrada do trocador de calor
de placa

T6B Sensor de temperatura na saida do trocador de calor
de placa

g SV4 Valvula solendide de retorno de éleo rapida
e L SV5 Valvula solendide de desvio da pressao baixa

p ke 17 SV6 Véalvula solendide de desvio de liquido

SV7 Valvula solendide de pressao
SV8Valvula solendide da valvula de injecao

E SVC Vélvula de carga de refrigerante
(opgao de personalizagao)

= e vH

@]
[—
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Dados técnicos

40-50 kW
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Legenda:

1. Compressor

2. Sensor de temperatura para gas de descarga
3. Pressostato de alta pressao

4. Sensor de pressao

5. Separador de 6leo

6. Valvula de 4 vias

7.Trocador de calor

8. Valvula de expansao eletrénica

9. Vélvula solenoide

10. Ventilador

11. Hélice do ventilador

12.Valvula de servico (lado do liquido)
13. Vélvula de servigo (lado do gas)
14.Vélvula de carga e medigao
15.Trocador de calor de placa

16. Separador gas-liquido

17. Pressostato de baixa pressao

T3 Sensor de temperatura do condensador
T4 Sensor de temperatura ar externo

T6A Sensor de temperatura na entrada do trocador de
calor de placa

T6B Sensor de temperatura na saida do trocador de
calor de placa

SV4 Valvula solendide de retorno de 6leo rapida
SV5 Desvio da pressao baixa

SV6 Valvula solendide de desvio de liquido

SV8 Valvula de injecao com valor de pressao SV7

SVC Valvula de carga de refrigerante
(opcao de personalizacéao)
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Dados técnicos

56-61,5 kW

Legenda:

1. Compressor

2. Sensor de temperatura para gas de descarga

3. Pressostato de alta pressao

4. Sensor de pressao
5. Separador de 6leo
6. Vélvula de 4 vias
7.Trocador de calor

8. Valvula de expanséao eletrénica

9. Valvula solenoide
10. Ventilador
11. Hélice do ventilador

12.Valvula de servigo (lado do liquido)

13. Vélvula de servigo (lado do gas)

%7

2
= N N ——

14.Valvula de carga e medicao
16. Separador gas-liquido
17. Pressostato de baixa pressao

[ 5
———————————”

T3 Sensor de temperatura do condensador

T4 Sensor de temperatura externo

T6A Sensor de temperatura na entrada do trocador de calor

de placa
: T6B Sensor de temperatura na saida do trocador de calor
O oY de placa
Seo = : = R SV4 Valvula solendide de devolucao de 6leo rapida

10 — 1L o1

SV5 Valvula solendide de desvio da pressao baixa
SV6 Valvula solendide de desvio de liquido

SV7 Valvula solendide de desvio de pressao
17 SV8A Valvula de injecédo A

SV8B Valvula de inje¢ao B

SV9 Valvula de descarga de pressao

: SVC Valvula de carga de refrigerante
s (opcéo de personalizacéao)
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Dados técnicos

67 kW

10

TVR-SVNO071A-PB

17

Legenda:

1. Compressor

2. Sensor de temperatura para gas de descarga
3. Pressostato de alta pressao

4. Sensor de pressao

5. Separador de éleo

6. Valvula de 4 vias

7. Trocador de calor

8. Valvula de expansao eletronica

9. Vélvula solenoide

10. Ventilador

11. Hélice do ventilador

12.Valvula de servicgo (lado do liquido)
13. Vélvula de servicgo (lado do gas)
14.Valvula de carga e medigao

16. Separador géas-liquido

17. Pressostato de baixa pressao

T3 Sensor de temperatura do condensador
T4 Sensor de temperatura externo

T6A Sensor de temperatura na entrada do trocador de
calor de placa

T6B Sensor de temperatura na saida do trocador de calor
de placa

SV4Valvula solendide de devolugao de éleo rapida
SV5 Valvula solendide de desvio da pressao baixa
SV6 Valvula solendide de desvio de liquido

SV7 Valvula solendide de desvio de pressao
SV8AValvula de injegao A

SV8B Valvula de injecao B

SV9Valvula de descarga de pressao

SVC Valvula de carga de refrigerante
(opcao de personalizacao)
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Dados técnicos

73-78,5 kW
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f
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Legenda:

1. Compressor

2. Sensor de temperatura para gas de descarga
3. Pressostato de alta pressao

4. Sensor de pressao

5. Separador de 6leo

6. Vélvula de 4 vias

7.Trocador de calor

8. Valvula de expanséao eletrénica
9.Vaélvula solenoide

10. Ventilador

11. Hélice do ventilador

12.Valvula de servigo (lado do liquido)
13. Vélvula de servico (lado do gas)
14.Valvula de carga e medicao
15.Trocador de calor de placa

16. Separador gas-liquido

17. Pressostato de baixa pressao

T3 Sensor de temperatura do condensador
T4 Sensor de temperatura externo

T6A Sensor de temperatura na entrada do trocador de
calor de placa

T6B Sensor de temperatura na saida do trocador de calor
de placa

SV4 Valvula solendide de devolugao de 6leo rapida
SV5 Valvula solendide de desvio da pressao baixa
SV6 Valvula solendide de desvio de liquido

SV7 Valvula solendide de pressao

SV8A Valvula de injecao A

SV8B Valvula de injegcao B

SV9 Valvula de descarga de pressao

SVC Vélvula de carga de refrigerante
(opcao de personalizacao)
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Dados técnicos

85-90 kW
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Legenda:

1. Compressor

2. Sensor de temperatura para gas de descarga
3. Pressostato de alta pressao

4. Sensor de pressao

5. Separador de 6leo

6. Valvula de 4 vias

7.Trocador de calor

8. Valvula de expanséao eletrénica

9. Vélvula solenoide

10. Ventilador

11. Hélice do ventilador

12. Valvula de servigo (lado do liquido)
13. Vélvula de servico (lado do gas)
14.Valvula de carga e medigao
15.Trocador de calor de placa

16. Separador gas-liquido

17. Pressostato de baixa pressao

T3 Sensor de temperatura do condensador
T4 Sensor de temperatura externo

T6A Sensor de temperatura na entrada do trocador de
calor de placa

T6B Sensor de temperatura na saida do trocador de calor
de placa

SV4 Valvula solendide de devolugao de dleo rapida
SV5 Valvula solendide de desvio da pressao baixa
SV6 Valvula solendide de desvio de liquido

SV7 Valvula solendide de pressao

SV8A Valvula de injegao A

SV8B Valvula de injecao B

SV9Valvula de descarga de pressao

SVC Vélvula de carga de refrigerante
(opcao de personalizacéao)
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Dados técnicos

Desempenho do ventilador

A pressao estatica externa padrao das saidas de ar das unidades externas é zero. Com a grade de ago removida, a

pressao estatica externa é 20Pa.

64

Desempenho do ventilador das unidades de 25,2-33,5 kW
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Dados técnicos

Duto para unidade externa
Duto para 25,2-33,5 kW

Opcao A - duto transversal

Suporte
750 L i Raio E 8 ST3.9
< > - A parafusos
autorroscantes
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saida de ar

i —] =

om0 |w| >
0
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w
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o
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Opcao B - duto longitudinal
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1
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||
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L C)

& [ R —]
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aco primeiro
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A
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omon0|w| >
0
A
w
o
o
o

=

==

Remova a grade
\ de ago primeiro

Pressao estatica Nota

0 Pa Padrdo de fabrica

0-20 Pa

Remova a grade de ago e conecte ao duto de comprimento < 3 m

Acima de 20 Pa |Opgcao de personalizacdo
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Dados técnicos

Duto para 40-50 kW

Opcao A - duto transversal

8 x parafusos
autorroscantes ST3.9

Remova a grade
de ago primei

Suporte .
Raio
800 y c £
/1
y : A\
D oY Raio
99 BT | 70 >
CJ
I
8 ~ 0
Difusor de [
T & saida de ar
A A=>300
B B>250
C C<3000
D D>770
E E=A+770
S 0<15°
Opcao B - Duto longitudinal
740
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Suporte ST3.9
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A ]
Remova a grade
o A de ago primeiro
/ Raio
N
B 1290 [j ,
o
B
=
=2
=
Difusor de saida de ar H%%
g
o1 1o [s)
A A=>300
B B>250
C C<3000
D D>1290
E E=A+1290
0 6<15°
Pressdo estatica Nota
0 Pa Padrdo de fabrica
0-20 Pa Remova a grade de aco e conecte ao duto de comprimento < 3 m

Acima de 20 Pa

Opgcao de personalizagao
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Dados técnicos

Duto para 56-61,5 kW

Opcao A - duto transversal
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Opcao B - duto longitudinal
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Suporte
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Pressdo estatica
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Padrdo de fabrica

0-20 Pa

Remova a grade de ago e conecte ao duto de comprimento < 3 m

Acima de 20 Pa

Opcao de personalizagao
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Dados técnicos

Duto para 67-90 kW

Duto transversal somente

Suporte . 12 x parafusos
‘T C Raio autorroscantes ST3.9
1653 i E
J F / \ A
LD / Raio
T \ A
0 B k740
== C )
-
o L~ 9 Remova as grades
%% = de aco primeiro
= pNC—
\n:n: M Difusor de
saida de ar
A A=>300
B B>250
C C<3000
D D>740
E E=A+740
0 6<15°
Pressdo estatica | Nota
0 Pa Padrdo de fabrica
0-20 Pa Remova a grade de acgo e conecte ao duto de comprimento < 3 m
Acima de 20 Pa |Opcao de personalizagao
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Conteudo
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Conteudo
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ATrane otimiza o desempenho de casas e prédios ao redor do mundo. ATrane € uma empresa que agora pertence a
Ingersoll Rand, lider na criagao e sustentabilidade de ambientes seguros, confortaveis e com economia de energia,
oferecendo um amplo portfolio de produtos de controle e sistema de HVAC, bem como servigos completos para
prédios e pecas de substituicao. Para obter mais informacgoes, visite: www.Trane.com.

ATrane mantém uma politica de melhoria continua relacionada a seus produtos e dados de producéo, e reserva-se no direito de alterar seus desenhos e especificagoes a
qualquer momento, sem aviso prévio.

© 2019 Trane. Todos os direitos reservados. Mantemos a consciéncia ambiental em
TVR-SVNO71A-PB 6 de marco de 2019 realizar nossa pratica de impressao em um
Novo esforco de reduzir residuos.



	bookmark3
	Visão geral
	Significado das diversas etiquetas
	O que o operador de instalação deve saber
	Informações importantes ao usuário

	Sobre a caixa da embalagem
	Visão geral
	Retire a unidade externa da caixa
	Retirando os acessórios da unidade externa
	Encaixes do tubo
	Remova a placa protetora

	Sobre as combinações da unidade externa
	Preparações antes da instalação
	Visão geral
	Seleção e preparação do local de instalação
	Seleção e preparação da tubulação de refrigerante
	Seleção e preparação da fiação elétrica

	Instalação da unidade externa
	Visão geral
	Abertura da unidade
	Instalação da unidade externa
	Brasagem
	Limpeza da Tubulação
	Teste de estanqueidade
	Procedimento de vácuo 
	Isolamento da tubulação
	Carga de refrigerante
	Fiação elétrica

	Configuração
	Visão geral
	Ajustes da chave do mostrador 
	Ajustes do mostrador digital e do botão

	Comissionamento
	Visão geral
	Coisas a notar durante a execução de teste
	Sobre a execução de teste
	Implementação da execução de teste
	Retificações após a execução de teste ser concluída com exceções
	Operação desta unidade

	Manutenção e reparo
	Visão geral
	Precauções de segurança para manutenção

	Códigos de erro
	Descarte
	Dados técnicos
	Dimensões
	Espaço para manutenção: Unidade externa
	Layout de componentes e circuitos de refrigerante
	Desempenho do ventilador
	Duto para unidade externa


